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,[(OK.JIA)J; 3A EHEPrHHHO OI>CJIE,[(BAHE 

1. B'hBE,[(EHIIE 

,[lerntl:JIHOTO o6cne,llBaHe Ha crpa,llaTa HMa 3a uen ,lla ycrnHOBH HHTerpHpaHarn eHeprnH:Ha 

xapaKTepHCTHKa Ha crpa,llaTa, ,lla ce KJiacmpHUHpa, c'hrnacHo KJiac Ha eHeprorroTpe6neHHe H ,D;a 

Ha6eJie)lm MepKH 3a eHeprocnecnrnaHe, KOHTO ,lla ,D;ose,D;aT ,D;o 113,D;aBaHeTo Ha cepTHcpHKaT. 

HacT05IllleTO o6cne,D;BaHe 3a eHeprHMHa ecpeKTHBHOCT H cepTHcpHUHpaHe Ha MHorocpaMHJIHa 

)l(HJIHIJ.lHa crpa,D;a KOMIIJieKC Capa51, 6JIOK .M!l 8, rp.CorroT ca H3fOTBeHH B'b3 OCHOBa Ha 

,D;eMCTBalJ.laTa B CTpaHaTa HOpMaTHBHa ype,D;6a, C'b3,D;aBalJ.la npaBHaTa H TeXHHqecKa OCHOBa 3a 

H3HCKBaHH51Ta Ha eHeprHMHa ecpeKTHBHOCT, a HMeHHO: 

• 3aKOH 3a ycTpOMCTBOTO Ha TepHTOpH5ITa; 

• 3aKOH 3a eHeprHMHa ecpeKTHBHOCT, KOMTO ype)l(,ll;a 06IJ.leCTBeHHTe OTHOIIIeHH51, CB'bp3aHH c 

npoBe)l(,ll;aHeTO Ha ,D;'bp)l(aBHaTa IIOJIHTHKa 3a TIOBHIIIaBaHe Ha eHeprHMHaTa IIOJIHTHKa npH 

KpaMHO IIOTpe6neHHe Ha eHeprH51 H rrpe,D;OCTaB51HeTO Ha eHeprHMHH ycnyrn; 

• 3aKOH Ha eHepreTHKaTa. 

C HapeL16a N!! 7/2004 r., mMeHeHHe B ,nB, 6p. 27 OT 2015 r. Ha MPPI> ce onpe,D;enu 

MVIHVIMaJIHVITe Vl3VICKBaHH51 K'bM eHeprHMHVITe xapaKTepHCTHKH Ha crpa,D;HTe, TeXHVlqecKHTe 

H3HCKBaHH51 3a eHeprVIMHa ecpeKTHBHOCT H TeXHJ.IqeCKHTe npaBHJia VI HOpMVI 3a rrpoeKTVlpaHe Ha 

TOIIJIOVl30Jiallllil: Ha crpa,D;VI VI pecpepeHTHVITe CTOMHOCTH Ha KOecpHI.lHeHTa Ha TOIIJIOIIpeMVIHaBaHe 

npe3 orpa)l(,ll;all.(VI KOHCTpYKllVIVI VI eneMeHTVI. 

Ha ocHoBaHHe Ha 3EE, Hape,D;6a .N2 P,[l-16-1057 OT 2009 r. VI Hape,D;6a .N2 7/2004 r., 

mMeHeHV1e B ,nB, 6p. 27 OT 2015 r. 3a ycnoBH51Ta H pe,D;a 3a H3B'bpIIIBaHe Ha o6cne,D;BaHe 3a 

eHeprnMHa ecpeKTHBHOCT VI cepTHcpHUVlpaHe Ha crpa,D;H H H3,llaBaHe Ha cepTHcpHKaTH H KaTeropHH 

Ha crpa,D;VITe VI 3a IIOKa3aTeJIVITe 3a pa3XO,ll; Ha eHeprH51 H eHeprHMHHTe xapaKTepHCTHKH Ha 

crpa,llHTe. 

TexHV1qec1ane npaBVIJia H HopMaTVIBH 3a rrpoeKTVlpaHe, V13rpa)l(,ll;aHe H eKcnnoaTallH51 Ha 

o6eKTHTe VI C'bOp'b)l(eHVl51Ta 3a npOV13BO,ll;CTBO, npeHOC VI pa3npe,D;eJieHV1e Ha TOIIJIVIHHaTa eHeprH51 VI 

npH.D:py)l(aBalllHTe rn MeTO.llHKH ca pernaMeHTHpaHH B Hape,ll6a .N2 5 OT 2005 r. K'bM 3EE. 

AHA.illI3HACbCT05IHHETO 

CnrnacHo KJIHMaTJ.IqHOTO paH:oHHpaHe Ha Peny6nHKa b'hnrapH51 no Hape,ll6a .N27 I .nB 6pow 

85, 2009 r. 3a eHeprHMHa ecpeKTHBHOCT, TOIIJIOC'bXpaHeHHe H VIKOHOMH51 Ha eHeprH51 B crpa,D;H, rp. 



ConoT, np1rna,n:Jie)KH KoM KnHMaT:wrna 30Ha 7, KOHO ce xapaKTepmHpa coc cne.n:mne 

KJIHMaTH4HH oco6eHOCTH: 

• ITpo,n:DJI)KHTeJIHOCT Ha oTonJIHTeJIHHR ce3oH e 190 .IJ:HH; 

Haqano: 15 OKTOMBpH; Kpa:H: 23 anpHJI 

• OTonJIHTeJIHH ,n:eHrpa,n:ycH (DD) - 2890,40 npH cpe,n:Ha TeMnepazypa B crpa,n:arn 19,00 °C 

(Hape~6a NQ7 I ~ 6po:H 85, 2009 r.) 

• lfa4HCJIHTeJIHa B'bHIIIHa TeMnepazypa: - 16 °C 

• Ha,n:MopcKa BHC04HHa Ha o6eKrn - 540 MeTpa 

KaTo 6a30BH KJIHMaTH4HH ,n:aHHH ca H3nOJI3BaHH H3MepeHHTe cpe,n:Ho Mece4HH 

TeMnepazypH Ha B'bHIIIHHR B'b3.IJ:yx 3a HaceJieHOTO MRCTO 3a 2014 r. , no ,n:aHHH Ha HaU:HOHaJIHHR 

HHCTHTYT no :MeTeopon ornsi: H xH,n:ponorHR KoM EAH, KaKTO H npe.n:crnBHTeJIHH cpe,n:Ho Mece4HH 

TeMnepazypH Ha B'bHIIIHHR B'b3.D:yx 3a KJIHMaTH4Ha 30Ha 7. 

1.1. Onucanue na crpaJJ;aTa 

Pa3rnell<,[(aHa crpa.n:a e nocTpoeHa H BoBe,n:eHa B eKcnnoarnu:HR npe3 1990 r. 

Crpa,n:arn e MHorocpaMHJIHa )KHJIH1I1Ha crpa.n:a Ha 9 eTa)Ka (8 )KHJIHlllHH H 1 cyTepeHeH) H 

HMa crno6si:eMa e,n:ponaHeJIHa KOHCTPYKU:HR. IToKpHB'bT e 2 THna - nnocoK c Bo3.IJ:YIIIHa Me)K.IJ:HHa H 

n JIOC'bK 6e3 B'b3.IJ:YIIIHa Me)K.IJ:HHa. BoHHIIIHHTe CTeHH ca naHeJI OT 6eTOH c 40 MM TOnJIOH30JiaU:HR B 

cpe,n:HHR cno:H, BoHIIIHa!BoTpemHa Ma3HJIKa. Ha qacT OT cTeHHTe e noJIO)KeHa H30JiaU:HR OT EITC. 

,[(orpaMarn Ha crpa,n:arn e ,n:opBeHa, MeTaJIHa H MaJIKa qacT PVC. ITo,n:oT e Heornnnsi:eM cyTepen H 

BoHmeH Bo3.IzyX (epKepH) . Ornnn eHHeTO na crpa,n:arn ce OCollleCTBRBa OT HH.IJ:HBH.IJ:YaJIHH 

OTOnJIHTeJIHH ype,n:H (eJieKTpH4eCKH - cnJIHT CHCTeMH, en,neqKH H neqKH Ha TBop.n:o ropHBO) . 

OcBeTHTeJIHHTe Tena B crpa,n:aTa He ca no,n:MeHRHH. 

Ta6JIH .. a 1 - OOlllH ,lJ;aHHH 3a ooeKTa 

AAHHlt1 3A OEiEKTA 

CrpaAa (Ha11MeH0BaH11e) MHoro<j>aM1111Ha >1<111111w,Ha crpaAa 

AA pee KOMn11eKc CapaR, 6110K NQ18, rp.ConoT 

T11n crpaAa >Kl'1111'1W,Ha 

Co6cTBeHocr 4aCTHa 

roA1'1Ha Ha noCTpORBaHe 1990 
Eipo~ 0611TaTe1111 BK11.nepcoHa11 216 
rpa<j>11K 0611Ta1e1111 4aca Ha AeH rpa<j>11K ornn11eH11e 4aca Ha AeH 

Pa6oTHl'1 AHl.'1 [11aca/AeH] 16 Pa6oTHl'1 AHl.'1 [4aca/AeH] 16 

Cb6oTa [4aca/,o,eH] 24 Cb6oTa [4aca/AeH] 24 

HeAellR [4aca/AeH] 24 HeAellR [4aca/AeH] 24 



«l>urypa 1 - cxeMa Ha c2paoama 

SW SE 

LJ LJ LJ 

reoMeTpH'IHll xapaicrepHCTHKH Ha crpa.!laTa 

3aCTpoeHa pa3fbpHara OTOnJHleMa OTOn/lfleM o6eM oron11ReM o6eM 
n11ow, 3acrpoeHa n11ow, n11ow, 6pyro Hero 

m2 m2 m2 m3 m3 

713 6417 5134 14375 12219 

Ta6Jiuua 2 

H3meou Ha c2paoama 

CHHMKa 1 CuuM1rn 2 



CHHMKa3 CunMKa 4 

1.1.1. Cmpoumennu u mol1JlotjJU3U'IHU xapa1<.mepucmu1<.u na cmenume no tjJacai'Ju u 

munoBe 

CuuMKa 5 CnnMKa 6 

BoHIIIHIUe CTeHH Ha crpa,n:aTa ca H3rpa,n:eHH OT 2 Tuna CTeHH - CTOMaHo6eTOHOBH naHeJIH 

c IlOJIO)l(eH H30JiaU,HOHeH CJIOll B cpe,n:aTa C'bOTBeTHO c .n:e6eJIHHa Ha naHeJia 22, KaKTO H naHeJI c 

.n:e6enuHa 22 CM c noJIO)l(eHeHa TOTIJIOH30Jiau,IUI OT EITC c .n:e6enuHa 50 MM. TexmrqecKOTO 

cocTo~Hue Ha Te3H orpa)l(.llarn;u eneMeHTH He e MHoro .n:o6po. Tonnou3onau,uoHHHTe cBoifcTBa 

C'bill;O. 



Ta6Jrnua 3 - m1omu Ha BbHIIIHHTe cTeHH no THnoee H opueHTauusi 

xapaKTepMCTMKM Ha nll'bTHM orpa>K,Qa~M eneMeHTM :s: 
C[ 

«l>ACAlIA Tlill ca 
(.) 
ca 

A,m2 -9-
.N"2 1 2 3 4 5 0 

c: 

U, W/m2K- npei::.u ECM 0,839 0,375 0 
3' 

U, W/m2K- cnei::. ECM 
\0 

0,282 0,282 0 

CEBEP 758,94 89,47 848,41 

CEBEPOH3TOK 

H3TOK 288,06 288,06 

IOrOH3TOK 

IOr 776,01 776,01 

IOr03AIIAlI 

3AIIA1I 288,06 288,06 

CEBEP03AIIA1I 

o6mo no THnoee 2111,07 89,47 2200,54 

To1l.llor/JU3uimu xapa1<mepucmu1<u Ha B'bllumume cmellu no munoee: IlpUllomeHua 5.x npeou 

ECM u IlpllllomellUR 6.x cneo ECM 

1.1.2. Cmpoume.JZHU u mollJlorjJU3U'-lllU xapa1<mepucmu1<u Ha nooa no munoee 

CHHMKa 7 CHHMKa 8 

Iloo mun 1 e Ha.a Heornrnu1eM cyTepeH, a Iloo mun 2 e B KOHTaKT c B'bHIIIeH B'b3.Ll)'X (epKepw) npw 

npwo6rn;eHHTe Tepacw KDM OTornureMIDI o6eM. Tonnow3onau:ID1 He e nonaratta 



Ta6JIHl.la 4 

11011 

THil A p z ReneMeHT Ue1rn. 

- m2 m m m2K/W W/m2K 

1 K'bM HeOTOTimieM cyTepeH 642,60 141,60 1,00 0,950 

2 epKep 92,50 - - 2,909 

o6o6meuo 1a no.Ila A 735,10 o6o6meuo 1a no.Ila U 1,197 

Ton.rwt/JU3u11nu xapaKmepucmuKu Ha BoHlUHume cmeHu no munoee: IlpwwmeHUR 5.x npeou 

ECM u IlpwwmeHua 6.x C/leO ECM 

1.1.3. CmpoumeJZHU u mon.rw</JU3U11HU xapaKmepucmuKu Ha npo1opU;ume no <jJacaou 

CHHMKa 9 CHHMKa 10 

J{ozpaMa mun 1 e OapeeHa cneneHa c OCThKmrnaHe OT e)lHHH'IHO fomo CThKJIO. J{ozpaMa mun 2 e 

PVC I llllYMUHueea c .llBOeH CThKJionaKeT, no)lMemrna rroerarrtto/qacTH'IHO OT 2005 ro)lHHa .llO 

MOMeHTa, J{ozpaMa mun 3 e om MemaJlHU npo<jJUllU c e)lHHHqHo CThKJIO, H3ITOJI3BaHa rrpe)lHMHO 

3a OCThKJI51BaHe Ha TepacH. TorrnoTeXHHqecKHTe xapaKTepHCTHKH Ha Herro)lMeHaTa .llOrpaMa He ca 

MHOf'O )l06pH rrpH ITOKa3aTeJIH TOITJIOrrpeMHHaBaHe H Hmtmnrpa~H51 



Ta6nuua 5 - pa3noJ10'1Ceuue ua THnoeeTe npo3opuu no it>acai:.u 

xapaKTePMCTMKM Ha Henil'bTHM orpa>K,Qa~M e11eMeHTM :s: 
'l>ACAlIA THTI C[ 

ns 
A, m2 

(,) 
ns 

N2 1 2 3 4 5 
-& 
0 

G, % - npe,!lu ECM 0,54 0,57 0,54 c: 
0 

U, W/m2K - npe,!lu ECM 2,65 1,90 5,88 :r 
\0 

U, W/m2K- cJie.!l ECM 
0 

1,40 1,90 1,90 

CEBEP 126,36 85,55 156,90 368,81 

CEBEPOH3TOK 

H3TOK 

IOrOH3TOK 

IOr 257,60 77,40 106,20 441,20 

IOr03AIIAll 

3AIIAll 

CEBEP03AIIAll 

o6mo no Tunoee 383 ,96 162,95 263,10 810,01 

A - nnorn: Ha np03opeua, m
2 

U - Koecfni:uHeHT Ha rnnnonpeMHHaBaHe npe3 np03opeua, W/m2K 

g - KoecpHUHeHT Ha cyMapHa nponycKJIHBOCT Ha CJI'bWieBaTa eHeprm1 npe3 npo3opeua 

1.1.4. CmpoumenHu u moflJlo<jJU3U11HU xapa1<.mepucmu1<.u Ha no1<.pu6a no muno6e 

CHHMKa 11 CHHMKa 12 

.[(ecpHHHpaHH ca 2 THna TIOKpHB : Ilo1<.pU6 mun 1 e TIJIOC'bK c B'b3.ll.YIIIHa Me)!()J,HHa, Ilo1<.pU6 

mun 2 e TIJIOCbK 6e3 B'b3)J.YIIIHa Me)!()J,HHa (npH y cBOeHHTe TepacH). 



Ta6JiuQa 6 

IIOKPHB 

THO A H Ue1rn. 

- m2 m W/m2K 
1 ITnoc'bK C B'b3.D:. Me)l(J(HHa 1 634,00 1,000 0,742 

2 ITnoc'bK EE3 B'b3.D:. Me)l(,n:HHa 1 101,10 - 3,174 

o6o6llJeHo Ja noKpusa A 735,10 06o6llJeHo 1,076 

Totlllo</JU3uttnu xapaKmepucmuKu Ha BoHUIHume cmeHu no munoBe: IlpwwmeHua 5.x npeou 

ECM u IlpwwmeHUJl 6.x Clleo ECM 

1.2. TOIIJlOCHAli,l.VIBAHE, CTY,[(OCHAli,l.VIBAHE, BEHTHJIAIJ;IDI H 

K.JIHMA TH3AU:IDI HA crP A,[(A TA 

1.2.1. H3mottHUK Ha mofllluHa 

0TonJieHHeTO Ha o6oco6eHHTe caMOCTO~TeJIHH o6eKTH B crpa,n:aTa, ce OC'bll.(eCTB~Ba OT 

HH.D:HBH.IzyaJIHl1 OTOilJIHTeJIHH ype,n:H (KJIHMaTHI..~H, eJieKrpuqecKH H neqKH Ha ,n:'bpBa). 

CHHMKa 13 CHHMKa 14 

1.2.2. Omoflllumerma uHcmanau,UJl 

Crpa,n:aTa H~Ma l(eHrpanHa oTonJIHTeJIHaTa HHCTaJiaI.J,~. qacT OT anaprnMeHTHTe ca c neqKH 

HJIH JIOKaJIHH OTOilJIHTeJIHH HHCTaJiaI.J,HH Ha .D:'bpBa c OTOTIJIHTeJIHHTe Tena - aJIYMHHHeBH, qyryHeHH 

rnu,n:epHH H CTOMaHeHH naHeJIHH pa,n:HaTOpH, OKOMnJieKTOBaHH c Heo6xo,n:HMaTa cnupaTeJIHa 

apMarypa, c TepMOCTaTHqHH BeHTHJIH. 3a qacT OT anapTaMeHTHTe OTOnJieHHeTO ce OC'bll.(eCTB~Ba OT 



eJieKrpHqecKH OTOITJIHTeJIHH ype;::i:H - TepMOITOMITeHH CITJIHT CHCTeMH H eJI.OTOITJIHTeJIHH rreqJGi, 

KOHBeKTOpH H pa;::i:HaTOpH. 

1.2.3. Eumo6o zopeU{o 6ooocna6oa6aHe 

B crpa;::i:arn He rrpe;::i:m1;::i:eHo ocHryp}JBaHeTO Ha BfB ;::i:a ce oc'hrn,ecTB}JBa OT ueHrparrna HHCTanauHj{. 

KnM MOMeHTa Ha o6cne;::i:saHe rroTpe6HTeJIHTe H3rromsaT JIOKaJIHH eneKrpl-fqeCKH 6oH:nepH c 

pa3JIHqeH o6eM H MOIIJ,HOCT , MOHTHpaHH s caHHTapHHTe B'b3JIH. OcHOBHHj{T eHeproHOCHTeJI 3a 

rrpoH3BO.lJ:CTBO Ha TOnna so;::i:a e eneKTpwqecKarn eHeprn}J 

CHHMKa 15 CHHMKa 16 

1.2.4. Cmyoo3axpan6ane u J<JlUMamU3au,ua 

B crpa)J,aTa H}JMa mrpa;::i:eHa ueHrpaJIH3HpaHa KJIHMan11rna cwcTeMa. 

1.2.5. Be11mwzau,ua 

B crpa;::i:arn IDIMa HHCTaJIHpaHH H pa6oTeIIJ,H BeHTHJiaUHOHHH HHCTaJiaUHH. Oc11ryp}JBaHeTO Ha 

OTBe)l(.llaHeTo Ha orpa6oTeH B'b3.IzyX OT caHHTapHHTe B'b3JIH e H3Il'bJIHeHO rrocpe;::i:cTBOM sepTHKaJIHa 

rnaxTa 3a ecTeCTBeHa seHTHnauHj{ c H3Jia3 Ha rroKpHBa Ha crpa;::i:arn. B qacT OT caHHTapHHTe B'b3JIH 

ca MOHTHpaHH npOTHBOBJia)KHH BeHTHJiaTOpH. 

1.2. 6. ,l(pyzu KoncyMamopu 

,[(pyrn KOHCyMaTOpH B crpa;::i:arn H}JMa. 

1.3. EJIEKTPWIECKA IIHCTAJIAIJ;IDI 

1.3.1. E!leKmpo3axpaH6aHe u Mepene Ha U3pa3xooenama enep2ua 



EneKTp03axpaHBaHeTO B crpa):laTa ce OC'bI.lleCTBjiBa OT Mpe)l(aTa HHCKO Harrpe)l(eHHe Ha rp. CorroT. 

B 6JIH30CT LIO o6eKTa e H3rpa):leH TPacporrocT. Karn l..(jlJIO C'bCTOj{HHeTO Ha eneKTpo CHJIOBaTa 

HHCTaJial..(Hjl e 3a):lOBOJIHTeJIHO. 

OcHOBHH KottcyMaTOpH B crpa):laTa ca pa3JIH1IHO KYXHettcKo, 6HTOBO 06opyL1BaHe H 

OCBeTJieHHe. 

Ta6JIHU:a 7 - HHCTaJinpaun eJieinpoype~n, BJIHHeIQH Ha TOUJIHHHHH 6aJiaHC B crpa~aTa 

EJI.ype;:m, BJIH»emH Ha 6aJiaHca 

'laCOBe KopHr. 

Tm1 KOHCYMaTop Pe.n 6pou Ke.n .ll.HeBHO MOWHOCT 

- - w 60. - '1124 kWh 

1 Tenesmop 350 76 0,1 10 186,20 

2 XJia,IUIITHHK 450 67 0,47 4 396,77 

3 IIepaJIHJI 1240 43 0,47 1 175,42 

4 lOTBapCKa ITe'IKa 2500 57 0,2 4 798,00 

5 l'viHKPOB'bJJHOBa$ypna 1300 26 0,1 3 70,98 

6 Ka$eMarmrna 2000 23 0,1 3 96,60 

7 )lpyrw 2440 1 0,1 2 3,42 

OliIUO: 1727,39 

0TonJI»eMa nJiom: 5134,00 M.KB. 

pa6oTeH 'laCOBe ce,LIMH'IHO 112,00 'laca 

KopHrHpaHa MOWHOCT: 1 727,39 kWh 

cneuml>H'IHa MOWHOCT 3,00 W/m2 

Ta6m1u:a 8 - HHCTaJinpaHn eJieKTpoype~n, HeBJIHHein:n Ha TOUJIHHHHH 6aJiaHc 

EJI.y pe.!J.H, HEBJIH11CWH Ha 6aJiaHca 

'13COBe KopHr. 
THn KOHCYMaTop Pe.n 6pou Ke.n .ll.HeBHO MOWHOCT 

- - w 6p. - '1124 kWh 

1 BbHIIIHO OCBernem1e 1 500 1 1 6 63 

2 .IIPYrH 3 500 1 1 3 52,5 

OliIUO: 115,50 

0TonJisieMa nJiom: 5 134,00 M.KB. 

pa6oTeH 'laCOBe ce,LIMH'IHO 112,00 'laca 

KoPHrHDaHa MOWHOCT: 115,50 kWh 

cneuml>H'IHa MOWHOCT 0,20 W/m2 

1.3.2. OceemumeJZHa uHcmllJlaU,U.H 

OcBeTJieHHeTo B crpa):laTa e H3II'1JIHeHo npe):lHMHO c JUDK ocBeTHTeJIHH Tena 



CttHMKa 17 CHHMKa 18 

Ta6JIH[la 9 - HHCTaJIHpaHH OCBCTHTCJIH B crpa,llaTa 

OcBeTJieaue 

'13COBC Kopur. 
Tun KOHCVM3TOP Pell 6000 Kell llHCBHO MOW:HOCT 

- - w 6p. - 'Ii24 kWh 

1 JIOT 2x36 80 25 0,5 5 25 

2 JilDK lx75 75 252 0,5 5 236,25 

3 ECJI lx18 18 56 0,5 5 12,6 

OlilllO: 273,85 

0TOilJISleMa IlJIOm: 5134,00 M.ICB, 

pa6oTeH qacose ce)lMU'IHO 42,00 qaca 

Kopurupaaa Mom:aocT: 273,85 kWh 

cneuudmqaa Mom:aocr 1,27 W/m2 

2. KOHTPOJIHII II3MEPBAHIUI 

T'btf KaTO o6cJie.n:BaHeTo Ha crpa.n:ara ce H3B'bpurna H3B'bH oTOrrJIHTeJIHIDI rrepHo.n: 

KOHYpOJIHH H3MepBaHIDI Ha TeMrreparypaTa He ca H3B'bpIIIBaHH 

3. EHEPfOilOTPEl>JIEHIIE 

OcHOBHHTe H3IIOJI3BaHH etteproHoCHTemi: B pa3rne)K)J,aHaTa crpa.n;a ca eneKYpWiecKa 

eHeprmr H TOTIJIHHHa eHeprIDI OT TB'bp,!l;O ropHBO - .IJ:bpBa 3a orpeB. IIJ:e 6'h.n;e HarrpaBeH aHaJIH3 Ha 

eHeprorroYpe6neHHeTO Ha 6a3ara Ha rro.n:a.n:eHa or yrrpasara HHcpopMal.lIDI 3a mpa3xo.n:eHara en. 

eHeprmr H TOITIIHHHa eHeprmr 3a 2014 ro,n;HHa. 



Ta6Jlnua 10 - KoncyMaUHH ua eueprnH Ja 2014 ro):lnna 

2014 rOAMHa 

CpeJ:lHOMece•rna TeMneparypa pa3XO):lH Ha paJXOJ:lH Ha eHeprnH Ja 

Meceu Ha B'bHIIIHHH B'b3):lVX eJJ.eHenrnH oTonJleHne 

19 6p. oc ,llettro. kWh .[('bOBa kWh 
I 31 -0,3 598,3 20243 0,00 0 

II 28 1,7 484,4 21894 0,00 0 

III 31 5,5 418,5 18617 0,00 0 

IV 23 10,8 188,6 17484 0,00 0 

v 0 18,9 0 14904 0,00 0 

VI 0 20,7 0 13559 0,00 0 

VII 0 22,7 0 12110 0,00 0 

VIII 0 25,1 0 12517 0,00 0 

IX 0 17,8 0 14000 0,00 0 

x 16 9,8 147,2 15076 0,00 0 

XI 30 7,4 348 21230 0,00 0 

XII 31 2,6 508,4 23234 210,00 207900 

06mo 190 2693,4 204868 210 207900 
Ta6JJuua 11 - pa3npe11:eJ1eHne KOHcyMnpaHaTa eJleKTpnqecKa eHeprnH no HanpaeJleHHH Ja 

2014 ro):lnHa 

2014 rOAMHa 

::r pa3npe):leJ1eHne paJxoi:i:u Ha eJl.eHeprnH no HanpaeJleHne Q) 
u 
Q) 

~ 
):lOOTOnJleHne KJ1HMaTH3aQHH ErB ype):lH 

kWh kWh kWh kWh 

I 6825,00 0,00 4430,00 8988 

II 8476,00 0,00 4430,00 8988 

III 5199,00 0,00 4430,00 8988 

IV 4066,00 0,00 4430,00 8988 

v 0,00 0,00 4430,00 10474 

VI 0,00 0,00 4430,00 9129 

VII 0,00 0,00 4430,00 7680 

VIII 0,00 0,00 4430,00 8087 

IX 0,00 0,00 4430,00 9570 

x 1658,00 0,00 4430,00 8988 

XI 7812,00 0,00 4430,00 8988 

XII 9816,00 0,00 4430,00 8988 

06mo 43852,00 0,00 53160,00 107856,00 



Ta6;rnua 12 - pa3npe,lleJieHHe KOHCYMHpaHaTa TonJIHHHaTa eHeprm1 no HanpaeneHHH Ja 

2014 ro,llHHa 

2014 rOAHHa 

::f pa3npe,lleJieHHe pa3XO.llH Ha TonJIHHHa eHeprHH no HanpaeJieHHe (!.) 
0 
(!.) 

~ 
OTOnJieHHe BeHTHJiaUHH 

kWh 

I 0 

II 0 

III 0 

IV 0 

v 0 

VI 0 

VII 0 

VIII 0 

IX 0 

x 0 

XI 0 

XII 207900 

Oomo 207900 

4. MO,[(EJIHO H3CJIE,[(BAHE HA crp A,[(AT A 

4.1. IlpHHl.lHnH Ha MO,llenupaHe Ha crpa,llaTa 

kWh 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

I>rB 

kWh 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Mo.r:i:enHOTO H3CJie)lBaHe Ha eHeprorrorpe6JieHHeTO B crpa)laTa e H3B'bpIIIeHO Ha OCHOBaTa Ha 

Mern.ua OT EJ(C EN 832. MeTO)l'bT e pean11311paH nporpaMHO KaTO coqrryepeH npo.r:i:yKT EAB 

Software v. 1.0 HC. U:enrn e rronyqaBaHe Ha .r:i:ei1cTBHTeJIHo Heo6xo)lHMaTa eHepnrn 3a 

ITOM'bp)KaHe Ha MHKpOKJIHMaTa B crpa.r:i:arn, cne.r:i: H3IT'bJIHeHH eHeprocnecrnBalllH MepKH, 

cpaBHeHHe c eTaJIOHHllil pa3xo.u Ha eHeprllil 3a crpa.uaTa H m.r:i:aBaHe Ha cepTmpHKaT 3a eHeprHMHa 

ecpeKTHBHOCT. 3a orrpe.r:i:emrnern Ha eHeprni1HHTe HM xapaKTepHCTHKH, crpa.D:HTe ce pa3rne)K,llaT 

KaTO HHTerpHpaHH CHCTeMH, KaKTO e I10Ka3aHO Ha cpHrypaTa ITO - )lOJIY, B KOHTO pa3XO)l'bT Ha 

eHeprm1 e pe3yJITaT Ha C'bBMeCTHOTO BJlllilHHe Ha OCHOBHHTe KOMITOHeHTH: 

• crpa,UHHTe orpa)K)lalllH KOHCTPYKIJ.HH H eneMeHTH; 

• CHCTeMHTe 3a IlOM'bp)KaHe Ha napaMeTpHTe Ha MHKpOKJIHMaTa; 

• B'bTpeIIIHHTe H3TOqHHU.H Ha TOITJIHHa; 

• o6HTaTeJIHTe; 

• KJIHMaTttqHHTe ycJIOBllil. 
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C'h3,l::(aBaHeTo Ha MO,l],eJI Ha TaKaBa MHTerpttpaHa CMCTeMa M3MCKBa 30HHpaHe M cneI..J,mpwrno 

onwcaHMe Ha napaMerpttTe Ha M3B'hpnrnarn;ttTe ce B 30Harn Tonnoo6MeHHM npoI..J,ecw. B cny~uui e 

TIO,l],XO,l],5IIIJ;O pa3rne)l(,l],aHe Ha crpa.[(aTa KaTO e.[(Ha TOIIJIMHHa 30Ha. 

Hal.J,MOHaJIHarn MeTO,l],OJIOfM51 3a Ha HHTerpwpaHarn eHeprnH:Ha 

xapaKTepHCTHKa BKmoqBa 3a,l],bJI)KHTeJIHO: 

• opweHTaI..J,M51Ta, pa3MepHTe H tj:JopMaTa Ha crpa,naTa; 

• TOIIJIHHHHTe H OIITWieCKMTe xapaKTepHCTHKH, B'b3.[()'XOIIponyCKJIHBOCTTa, 

BJiaroycTotiqMBOCTTa, BO,l],OHerrporrycKJIHBOCTTa Ha crpa,nHHTe 

KOHCTp)'Kl.J,MH, eJieMeHTM M BbrpeIIIHH rrpocrpaHCTBa; 

• CHCTeMHTe 3a OTOilJieHHe H ropema BO.[(a 3a 6HTOBH tty)l(,l],H; 

• CHCTeMHTe 3a KJIMMaTM3aI..J,H5I ; 

• CMCTeMHTe 3a BeHTMJiaI..J,M5I; 

• B'hHIIIHHTe M BbrpeIIIHMTe KJIHMaTMqHM ycJIOBH51. 

Pa3rreqaTKa Ha M3BbpIIIeHaTa CHM)'JiaI..J,M51 3a OTOIIJieHMe M OXJia)l(,l],aHe c eTaJIOHH 3a 

.ueH:crnarn;HTe K'bM MOMeHTa Ha H3B'bpIIIBaHe Ha o6cne.usaHeTO HOpMH 3a IIOKa3aHH B npHJIO)KeHH51 

K'hM ,lJ,OKJia,na. 



4.2. KaJrnopupaue ua MO]:leJia 

3a KaJIH6pupaHe Ha MO)J,eJla e Heo6XO)J,HMO )J,a ce H31IHCJ1H pecpepeHTHllil pa3XO)J, 3a 

ornnnem1e 3a H36paHaTa 3a npe)J,CTaBHTeJlHa 2014 r. cnp.SIMO HOpMaTHBHaTa fO)J,HHa no CJle)J,HaTa 

cpopMyna: 

• Il3qucJIHBaHe Ha pefj>epeHTHHHT pa3XO}:l Ha eHeprHH 

(roa. pauoa 3a 2014r.+pa3XO,ll 3a µooTonneHue 3a 2014r.)*(DD no 1rnuMaTuqua 6a3a µaHHH) 
(DD 3a 2014r.)*(oTonJIHeMaTa nnom) 

ro}:lHIIIeH pa3XOJ.l OTOUJieHHe + 
,l:loornnneHue 3a 2014 r. 

DD no KJIHMaTuqHa 6a3a }:laHHH 

DD la 2014 r. 

0TonnHeMaTa nnom 

Kanu6pupam pa3XOJ:l la 2014 r. 

251 752 kWh 

2890,40 -

2693,40 -

5134 m2 

48,60 kWh/m2y 

.ll:eHrpa)J.ycuTe ca npemqucneHH 3a TeMneparypa : 

ITonyqeHa TeMneparypa npH KanH6pHpaHe : 

I10.rry1-1eHa HHqmnTpaI..1,m1 npu Kanu6pupaHe : 

19,00 °C 

14,00 °C 

0,57 h-1 

Ilpn Toea noJio:.KeHue cneu;ufj>uqHnH pa3XOJ:l Ha 
eueprnH 3a oTonneHne e B pa3Mep Ha: 

ETaJioHeH pa3XO/.l 3a oTonJieHne: 
Kann6pupam palXOJ:l la 

OTOUJieHne: 

CerarnHo CbCTOHHue: 

2015 r. 

2014 r. 

CbcTOHHHe cJietl HOpMaJIHlnpaHe Ha MOJJ:ena: 

ETaJioHeH pa3XOJ:l la oTonneune: 
Kanu6pnpam palXOJl: la 

oronneuue: 

CerarnHo CbCTOHHue: 

na30B palXO}:l 3a OTOUJieHUe: 

CneJJ: ECM: 

2015 r. 

2014 r. 

2014 r. 

48,60 kWh/m2y 

18,00 kWh/m2y 

48,60 kWh/m2y 

48,60 kWh/m2y 

18,00 kWh/m2y 

48,60 kWh/m2y 

48,60 kWh/m2y 

78,60 kWh/m2y 

24,10 kWh/m2y 



BJDK.n;a ce, qe crre.n: ECM pa.3xo.n;a Ha eHeprIDI 3a ornnrremre e no - roIDIM OT eTaJIOHHIDIT 3a 

2015 ro.n;irna. KoM ceralllmu1T MOMeHT eHepronoTPe6rremrern Ha crpa.n;aTa He oTroBap.si Ha 

H3HCKBaHH.SITa no HOpMaTHBHH .n;aHHH 3a 2015 fO):(HHa He 48,60 kWh/m2y. 

Ilpu KaJiu6pupaHeTo Ha MO}.:(eJia ce nonyqaea, qe e crpai:.aTa ce DOM'hp;Ka no-HncKa 

TeMneparypa OT HOpMaTHBHO onpei:.eJieHaTa, KaTo He ce DOM'hp;ica u TeMneparypa c 

noHH;KeHue. Moi:.eJI'bT e HOpMaJIH3npaH KaTo noJiy'leHaTa 6aJoea JIHHHH e paJrJie~aHa npu 

aHaJiuJa Ha peaJIHHTe cnecTHBaHnH. 

5. OIIIICAHIIE HA IIPE,ll;BII,il;EHIITE EHEPrOCIIECT.SIBA~II MEPKII 

ECM 1 -TonmrnHo momrpaHe Ha B'bHillHHTe cTeHH 

TonrrocpH3HqHHTe xapaKTepHcTHKH Ha B'bHillHHTe cTeHH Ha crpa.n:aTa He oTroBap.SIT Ha 

HOpMaTHBHHTe H3HCKBaHH.SI. OT H3B'bpllleHH.SI orrre.n: ce ycTaHOBHXa 3 THna B'bHillHH CTeHH, 

orp8.)KJJ:al.l.(H ornnrr.sieMIDI o6eM Ha crpa.n:aTa. 

ITpe.n:BH)!():(a ce norraraHe Ha B'bHillHa TonrrHHHa morral.lIDI OT EPS c .n:e6errHHa 80 mm H 

KoecpHQHeHT Ha rnnrronpoBO):(HOCT 'A :S 0,035 W/mK H H3Ma.3BaHe coc CHJIHKaTHa Ma.3HJIKa 3a cTeHH 

OT THn 1 H norraraHe Ha B'bHillHa Tom1HHHa H3orrauIDI OT EPS c .n;e6err11Ha 30 mm H KoecpHQHeHT 

Ha rnnrronpoBO):(HOCT 'A :S 0,035 W/mK H H3Ma.3BaHe c'bc cHJIHKaTHa Ma.3HJIKa 3a cTeHH OT THn 2 . 

• 061.l.(aTa nJIOl.l.( Ha CTeHHTe, no.n:rre)Kal.l.(H Ha TOnJIHHHO H30JIHpaHe OT THn 1 e 2111 m
2 

• 061.l.(aTa nJIOl.l.( Ha CTeHHTe, no.n:Jie)Kal.l.(H Ha TOnJIHHHO H30JIHpaHe OT THn 2 e 89 m
2 

<l>HHaHCOB aHaJIH3 no ECM 1 

Ta6JIHUa 13 
ECM N21 - TonnMHHO M3onMpaHe Ha B'bHWHM CTeHM 

EA111Hll1YHa 
Croi::1Hocr, N2 Ha111MeHosaH111e ,0,111MeHCll1~ Ko11111Yecrso 4eHa, 

[11s./m2] 
[119.] 

,D,ocrasKa 1.-1 MOHTa>K Ha 
rono1101113ona41110HHa c111creMa rnn EPS, 5= 

1 
80 mm, (BKn. llen111110, apM. Mpe>Ka, bmos111 m2 2 111 85 179 441 
npocp11111111 111 Kpene>1<H111 e11eMeHrn) s/y 
BbHWHll1 CTeHll1 , 4seTHa Cll111111KaTHa 
eKCTePll10PHa Ma311111Ka 
.QocrasKa 1.-1 MOHTa>K Ha 
rono1101113ona41110HHa c111creMa rnn EPS, 5= 

1 
30 mm, (BKn. llen111110, apM. Mpe>Ka, bmos111 m2 89 65 5 816 
npocp11111111 111 Kpene>1<H111 e11eMeHr111) s/y 
BbHWHll1 CTeHll1 , 4seTHa Cll111111KaTHa 
eKCTeo11100Ha Ma311111Ka 

061J..1a CTOi::1HOCT: 185 257 
0611.\a CTOMHOCT C AQC: 222 308 

ECM 2 - TonJIHHHO H30JIHpaHe Ha noKpHB 



Torrnoqn13Hqm1Te xapaKTepHCTHKH Ha ITO,D;OBHTe KOHCTpYKI(HH Ha crpa.naTa He OTrOBap5IT Ha 

HopMaTHBHHTe H3HCKBaHH:j{ . OT H3BopweHH51 orne.n ce ycTaHOBHXa 2 THrra rroKpHBHH 

KOHCTPYKI(HH, orproK,JJ;arn;H OTOITJijleMH51 o6eM Ha crpa.narn. 

ITpe.nBmK.na ce rronaraHe Ha B'hHIIIHa TOITJIHHHa H3oJiaQH51 OT XPS c .ne6eJIHHa 80 mm H 

KoeqrnuHeHT Ha rnrrnorrpoBo.nHocT /... :S 0,030 W/mK c'hc UHMeHTOBa 3aMa3Ka H xH.npomonauH:j{ 3a 

noKpHB THIT 1. 

ITpe.nBmK,lW ce rronaraHe Ha B'hHIIIHa TOITJIHHHa H30JiaQH51 OT EPS c .ne6eJIHHa 80 mm H 

KoeqrnQHeHT Ha rnrrnorrposo.nHocT /... :S 0,035 W/mK H H3Ma3BaHe enc CHJIHKaTHa Ma3HJIKa 3a cTeHH 

Orp(l)Krn;arn;H rro.nrroKpHBHOTO rrpocTpaHCTBO. 

• ITnorn;rn rro.nne)f(arn;a 3a TOITJIHHHO H30JIHpaHe e 704 m2 3a THIT 1. 

• 06rn;aTa rrnorn; Ha CTeHHTe, rro.nJie)f(arn;H Ha TOITJIHHHO H30JIHpaHe, e 306 m2 

<l>HHaHcoB aHaJIH3 no ECM 2 

Ta6m1ua 14 
ECM N92 - TonmtHHO i.t3om1paHe Ha noKpi.ta 

EAVIHVl4Ha 
Croi:iHocr, N2 HaV1MeHosaHV1e ,[\VIMeHCVIS'l KonV11.1ecrso 1.1eHa, 

[ns./m2] 
[ns.] 

,QocrasKa VI MOHTa)f( Ha 
rononoV13ona1.1V10HHa CVICTeMa or XPS, 5= 

1 
80 mm, (BKn. n04VICTBaHe, Kpene)f(HVI m2 704 75 52 800 eneMeHTVI , L\VIMeHTOBa 3aMa3Ka 3a HaKnOH 
VI nonaraHe Ha XVIAPOVl3onal.\Vls:l) s/y nnocKa 
nOKPVIBHa KOHCTDVKL\VIS'l Ha nOKPVIBa 
,QocrasKa 1.1 MOHTa)f( Ha 
rononoV13onaL1V10HHa CVICTeMa rnn EPS, 5= 

2 
80 mm, (sKn. 11enV1110, apM. Mpe)f(a, br!lOBVI m2 306 90 27 540 
npocjJVlnVI IA Kpene}l{HVI eneMeHrn) s/y 
BbHWHVI CTeHVI VI 60PAOBe, 1.1serHa 
CVl!lVIKaTHa eKCTePVIOPHa Ma3Vl!1Ka 

06ll.la CTOCiHOCT: 80 340 
0611.1a CTOMHOCT C AQC: 96 408 

ECM 3 - TorrJIHHHO monHpaHe Ha rro.na 

TorrnocpH3H:qHHTe xapaKTepHCTHKH Ha ITO,D;OBHTe KOHCTpYKI(HH Ha crpa.narn He OTroBapn Ha 

HopManrnHHTe H3HCKBaHH:j{ . OT H3B'hpweHH51 orne.n ce ycTaHOBHXa 2 THna no.noBH KOHCTpYKI(HH, 

orproK,JJ;arn;H ornrnrneMH.51 o6eM Ha crpa.naTa. 

ITpe.nBHJK,D;a ce rronaraHe Ha TOITOJIOH30JiaUHOHHa CHCTeMa THIT MHHepanHa!KaMeHHa BaTa 

KaIIIHpaHa c a.rryMHHHeso cponHo c .ne6eJIHHa 80 mm H KoecpHQHeHT Ha rnrrnorrpoBo,n;HocT /...:::; 0,038 

W /mK, s/y TaBaHa Ha cyTepeHa. 



ITpe,n:Bn>K,[{a ce TionaraHe Ha BnHIIIHa TOTIJIHHHa M3onarurn OT EPS c .ne6ennHa 120 mm M 

Koecpm.1,MeHT Ha TOIIJIOIIpOBO.IJ:HOCT /... :'.S 0,035 W/mK M M3Ma3BaHe C'bC CMJIMKaTHa Ma3MJIKa 3a no.n 

TMTI 2 (epKepH). 

ITpe,nBM>K,[{a ce nonaraHe Ha BnHIIIHa TOTIJIMHHa M3onaum1 OT XPS c .ne6eJIMHa 50 mm M 

KoecpMUMeHT Ha TOIIJIOTipOBO.IJ:HOCT /... :'.S 0,030 W/mK C'bC UMMeHTOBa 3aMa3Ka M xn.npoM30JiaUIDI 

Bnpxy UOKOJI. 

• I1Jioll.J,Ta no,nJie)Kall.J,a 3a TOIIJIMHHO M30IIMpaHe e 643 m2 3a TMn 1. 

• ITnoll.J,Ta no,nJie)Kall.J,a 3a TOIIJIMHHo M30IIMpaHe e 93 m 2 3a TMTI 2. 

• ITnoll.J,Ta TIO,nJie)Kall.J,a 3a TOIIJIMHHO M30JIMpaHe e 248 m2 
3a UOKOJI. 

<flMHaHcoB aHaJIM3 TIO ECM 3 

Ta6nMua 15 
ECM N23- TonmtHHO M3omtpaHe Ha noA 

EAL.1HL.1YHa 
CT0'1HOCT, N2 Ha1.1MeHosaH1.1e A1.1MeHc1.1~ Kon1.11.1ecTso 4eHa, 

[ns./m2] 
[ns.] 

AocrnsKa 11 MOHTa)f( Ha 
Tonono1.13ona41.10HHa c1.1cTeMa T11n 
ML.1HepanHa/KaMeHHa saTa Kaw1.1paHa c 

1 anyM1.1H1.1eeo cpon1.10, o= 80 mm, (BKI1 . m2 643 75 48 195 
MoHTa)f(HL.1 1.1 Kpene)f(HL.1 eneMeHTL.1, neneHKL.1 , 
Mpe)f(a, yrnos1.1 na'1cH1.1) s/y TasaHa Ha 
CVTePeHa 
AocTasKa L.1 MOHTa)f( Ha 
TOnono1.13ona41.10HHa CL.1CTeMa TL.1n XPS, o= 

2 50 mm, (sKn. nen1.1no, apM. Mpe)f(a, bmos1.1 m2 248 75 18 600 
npocp1.1n1.1 L.1 Kpene)f(HL.1 eneMeHT11) s/y 
L\OKb!l , 4eeTHa CL.1!1L.1KaTHa eKcTep1.1opHa 
Ma31.1nKa 
AocTaBKa 11 MOHTa)f( Ha 
TOnono1.13ona41.10HHa CL.1CTeMa Tl1n EPS, o= 

3 
120 mm, (BKI1 . nen1.1no, apM. Mpe)f(a, bmos1.1 m2 93 105 9 713 npocp1.1n1.1 11 Kpene)f(HL.1 eneMeHT11) s/y 
epKep1.1 , 4seTHa c1.1n1.1KaTHa eKcTep1.1opHa 
Ma31.1nKa 

76 508 
0611,\a CTOMHOCT c ,a.QC: 91 809 

ECM 4 - ITonwrna Ha crnparn noroaMa enc cMcTeMa OT PVC/ Al Tipoqmn M CThKJIOTiaKeT 

)J;orpaMa TIO orpa)Kllall.J,MTe eneMeHTM Ha crpa.naTa B romrMa qacT e M3TI'bJIHeHa OT .nnpBeHM 

CJieTieHM M eµ;MHMqHM Tip03opuM M BpaTM, a C'bll.J,0 M MeTaJIHM paMKM c e,n:MH~HO CThKJIO. 

CncTo~HMeTo Ha Cnll.J,ecrnyBall.J,aTa .nnpBeHa .norpaMa e MHoro nmno : M3MeTHaTM M He3aTBap~ll.l,M ce 



paMKH, HarryKaHH eJieMeHTH, cpyrH Me)l():zy KaCHTe H CTeHHTe, crryKaHH, cqyneHH, JIHilCBamH CThKJia 

H ,ll,p. ToBa BO){H .[(O 3aBHllleHa HHcpHJITpaullil H 3ary6a Ha TOilJIHHHa eHeprmi: npe3 rnx. 

Tipe.[(BHJK,IJ,a ce IlO.[(M~Ha Ha ,ll,'hpBeHHTe cneneHH, e,[(HHHqHH np030pUH, BpaTH, MeTaJIHH 

paMKH c e,[(HHHqHo CThKJIO, KaKTO H ,[(orpaMaTa c aJIYMHHHeB npocpHJI 6e3 npeK'bCHaT TepMOMOCT 

Ha crpa.[(arn, KOHTO rpaH11qaT c oTonJUieMH~ o6eM, enc cHcTeMa OT PVC/ Al npocpHJI H cnKJionaKeT 

c KoecpHI.J,HeHT Ha TonnonpeMHHaBaHe U :S 1,40 I 1.90 W/m2K, c Koern me ce HaMaJIH TonJIHHHHTe 

3ary611 OT TOilJIOnpeMHHaBaHe H IlOCT'hilBaHeTO Ha cry.[(eHllil B'hHllleH B'h3.[(yX. 

• 06marn nnom, no,ll,Jie)l{ama Ha no.[(M~Ha e 647 m 2
. 

• Como rnKa ce npe.[(BH)l{.[(a ,,o6pomaHe" oKono .[(orpaMarn Ha ~narn crpa,ll,a c XPS 20 

mm - 2265 lm. 

<l>HHaHcoB aHaJIH3 no ECM 4 

Ta6mfua 16 
ECM N!!4 - noAMHHa Ha npo30pl.(r.t r.t epaTr.t C'bC Cr.tCTeMa OT PVC npoclntn r.t CT'b1<110naKeT 

Ep,1t1H1t11.1Ha 
CTO~HOCT, 

N2 Ha111MeHosaH111e A111MeHc1t1s:i Kon1111.1ecTso 4eHa, 
[ns./m2

] 
[IlB.j 

AocTasKa 1<1 MOHTa)f{ Ha npo3op4111 111 eparn - PVC 
npocp111n cbc CTbKilonaKeT LJ:::;1 ,4 W/m2K 111n111 Al 

1 
npocp111n cbc CTbKilonaKeT c Us;1 ,9 W/m2, BKil . 
p,eMOHTa)f{ Ha CTapaTa ,D,bpBeHa lt1Illt1 MeTanHa 

m2 647 160 103 520 

p,orpaMa, BbTpewHo o6pbl1.\aHe Ha p,orpaMa c 
rnncosa wnaKilOBKa no anapTaMeHTltlTe. 

2 06pbl1.\aHe oKono npo3op4111 c XPS 20 mm Im 2 265 18 40 761 
06Ll.la CTO~HOCT: 144 281 

06U,\a CTOMHOCT C A.QC: 173137 

3AEEJIEJKKA : 3a ecHq1m eueprocnecnrnamu Mep1m e ueo6xo.llHMO Jla Ob.llaT 

pa3pa6oTeHH npoeKTHH perneuuH OT npaeocnoco6uu npoeKTaHTH B CbOTBeTCTBHe c 

,lleUCTBamaTa KbM MOMeHTa HOpMaTHBHa ype,lloa B HHBeCTHUHOHHOTO npoeKTHpaHe. 

IlpoeKTHHTe perneHHH Jla ca B o6xeaT H DbJIHOTa rapaHTnpamu KaqecTBeHoTo H3DbJIHeHue 

Ha npe.llnncaHHTe ECM. Ha 6a3a HHBecTHUHOHHHTe npoeKTu Jla Ob.llaT H3roTBeHu no.llpo6Hu 

1-..:onuqecTeeuo-cToii:HocTHH cMeTKH 3a H3DbJIHeHue Ha ECM. 3aJIO)KeHHTe cToii:HOCTH e 

HaCTOHillHH llOKJiall 3a npu6JIH3HTeJIHH 3a oueHKa Ha HKOHOMUqecKHH e!beKT 



NQ 
-

E1 

E2 

E3 

E4 

6. TEXHHKO-HKOHOMINECKA OIJ;EHKA HA MEPKHTE 

I1pH H3qttcnemuna e mITomBaHa o6o6m;eHa u:eHa Ha ITo.rryqeHa TOITJIOeHepnur OT ,n;'hpBa H 

en.eHeprmr OT 120 JJeea I MWh H3qHcJieHa Ha 6a3aTa Ha HHcpopMau:mna 3a H3pa3xo.n;eHH cpe.n;cTBa 

3a OTOITJieHHe 3a KOHKpeTHH~T o6eKT. lfaITOJI3BaHH ca u:eHH Ha ,I(OCTaBqHU:H H H3IT'bJIHHTeJIH 3a 

OCTOHHOCT~BaHe Ha ,n;eHHOCTHTe ITO M~pKa 3a TOITJIOH30JIHpaHe Ha B'bHIIIHH CTeHH, TOITJIOH30JIHpaHe 

Ha ITOKpHB, TOJIJIOH30JIHpaHe Ha ITO.I( H ITO,I(MSIHa Ha .n;orpaMH. 

Ta6nttu:a 16 

Cb1..L.1ecT0y0a1..L.10 AHaill/13 

no11o>KeH111e 
C11eA 

COOK Ha 

Ha111MeH00aH111e Ha ECM ECM l-1KOHOMll1s:l l-1H8eCTll11..1111s:l ne4an6a OTKVnv0aHe 

- kWh kWh kWh % 118. 118. rOA. 

Ton1101'13om1paHe Ha cTeHL.1 693380 606610 86770 12,51 222308 10412,40 21,35 

Ton1101-1301rnpaHe Ha n0Kp1-1s1-1 693380 676603 16777 2,42 96408 2013,24 47,89 

Ton1101-130111-1paHe Ha noAOBe 693380 643773 49607 7,15 91809 5952,84 15,42 

noAMRHa Ha AorpaMa 693380 566732 126648 18,27 173137 15197,76 11,39 

061..L.10 693380 413578 279802 40,35 583662 33576,24 17,38 

OlillJ;A CTOMHOCT HA HHBECTHIJ;HHTE-583 662 JIEBA 6e3 MC 

7. EKOJIOrINHA OIJ;EHKA HA MEPKHTE 

Ta6mi:u:a 17 

Cb1..L.1eCT8Y8a1..L.10 AHaill/13 

no11o>KeH111e C11eA 
NQ Ha111MeHosaH111e Ha ECM ECM l-1KOHOMll1~ EK011or1114eH eK01110aneHT 

- - kWh kWh kWh % g C02/ kWh TOHa C02 

E1 Ton1101113011111paHe Ha cTeH111 693380 606610 86770 12,51 178,2 15,46 
E2 Ton1101113011111paHe Ha n0Kp1110111 693380 676603 16777 2,42 178,2 2,99 

E3 Ton1101113011111paHe Ha noA08e 693380 643773 49607 7,15 178,2 8,84 

E4 noAMs:!Ha Ha AoroaMa 693380 566732 126648 18,27 178,2 22,57 

061..L.10 693380 413578 279802 40,35 178 49,86 

8. KJIAC HA EHEPrOIIOTPEliJIEHHE 

8.1. Ceramno C'hCTOHHHe 

CbrnacHo HOpMarnBHHTe H3HCKBaH~ OT Hape.n;6a M~ 7/2004 r., H3MeHeHHe B J(B, 6p. 27 oT 

2015 r . Ha MPPE, e Heo6xo,n;HMO .n;a ce ou:eHH ITpe.n;crnBeHaTa B .n;oKJia,n;a eHeprnH:Ha 

xapaKTepHCTHKa Ha crpa.n;aTa, C'brnaCHO HOpMaTHBHHTe H3HCKBaH~, .n;eH:CTBam;H K'bM MOMeHTa Ha 



H3B'bpurnaHe Ha eHeprni1HoTo o6cne,n:BaHe, c uen I<JiacmpwuwpaHe Ha crpa,n:aTa no cKanara Ha 

eHepronoTpe6neHHeTo. 

Cne.n: .nerai1JIHOTO o6cne,n:BaHe H aHanma Ha crpa.n:ara e oueHeHa eHeprnifHara ii 

xapaKTepHCTHKa: 

• I1oTpe6Ha n'bpBw-rna eHeprmi: npH aKT)'aJIHO C'bCTOHHHe Ha crpa.n:ara 

EP = 291,30 kWh/m2y 

EPmi 11. EPmax, 
~~_nm~H IA UPA.Qt1 Kn.::ic 

.k1Nh!m2 kWhtrn ? 

A• :i 

I!, ..+8 9.J 

B 96 19 

c 19 24 c 
0 29 D 

E 29 362 E 

f 36i 435 

G ::> 43~ 

'1>mypa 34 
CKanaTa Ha KTlacoseTe Ha 

eHe ronoT e6neH~e 

Crpa.n:ara rrorra.n:a B KJiac E oT cKana Ha eHeprorrorpe6neHHeTO, c'brnacHo ITpHJIO)l(eHHe 

N!dO, qJI. 6, an. 3 OT Hape.n:6a N!i 7/2004 r., H3MeHeHHe B ).U3, 6p. 27 OT 2015 r . 3a IIOKa3aTeJIHTe 3a 

pa3XO,ll, Ha eHeprH}I H eHeprnHHHTe xapaKTepHCTHKH Ha crpa,ll,HTe. 

Cne.n: peanmwpaHe Ha BCttqKH rrpe,n:JIO)l(eHH MepKH OT .D.'bJifH}I crrHC'bK, o6mH}IT ro.nmneH 

pa3xo.n Ha II'bpBwqHa eHeprnH 3a crpa.nara me e B pa3Mep Ha EP = 206,90 kWh/m2y 

Crpa.n:ara rrorra.na B KJiac C OT cKana Ha eHeprorroTpe6neHHeTo, C'brJiacHo ITpHJIO)l(eHHe 

N!ilO, qJI. 6, an. 3 OT Hape.n:6a }{Q 7/2004 r ., H3MeHeHHe B ).U3, 6p. 27 OT 2015 r. 3a IIOKa3aTeJIHTe 3a 

pa3XO,ll, Ha eHeprnH H eHeprnHHHTe xapaKTepHCTHKH Ha crpa,ll,HTe. 

9. 3AKJIIO"LJEHllE 

H3B'bprneHoTo etteprn:i1Ho o6cne.nBaHe 3a oQeHKa Ha etteprHHHHTe cnecrnBaHH}I noKa3a, qe 

rrpH ceraIIIHOTO C'bCTOHHHe Ha crpa.naTa H CHCTeMaTa Ha TOIIJIOCHa6,ll,HBaHe ce ocmyp.srnaT 

H3HCKBaHHTe caHHTapHO - XHrHeHHH HOpMH 3a TOilJIHHeH KOMcpopT B rrpHeMJIHBH rpaHHQH. 



KhM ceraurnrnr MoMeHT crpa.nara MMa crreu:mpWieH pa.3xo.n Ha II'hpBMqHa eHeprrnr 291,30 

kWh/m2y c KOeTO OTfOBOp~ Ha M3MCKBaHMHa 3a eHeprneH I<Jlac ,,E" . 

QqaKBaHoTo crrecTeHoTo KOJIWiecTBo etteprrnr OT rrpe,llBM)leHrnr rraKeT OT ECM e B pa.3Mep 

Ha 279 802 kWh/y MJIM B pa.3Mep Ha 40,35 % OT pa.3XO)la Ha eHeprrnr 3a OTOIIJieHMe Ha crpa.nara 

rrpe.ntt ECM. HaManeHMeTO Ha B'brnepo.nHMTe eMMCMM ce oqaKBa .na e B pa.3Mep Ha 49,86 t COi/y. 

Cne.n rrpttnaraHe Ha rraKeTa OT MepKM ce oqaKBa crpa.naTa .na MMa crreu:mpttlleH pa.3xo.n Ha 

II'bpBMqHa eHeprn~ 206,90 kWh/m2y c KOeTO ru:e OTfOBOp~ Ha M3MCKBaHMHa 3a eHeprMeH KJlaC 

,,C" . 

10. IIPETIOP'bKH 

3a srnqKM eHeprocrrecrnsarn;M MepKM e Heo6xo.nMMO .na 6'b)laT pa.3pa6oTeHM rrpoeKTHM 

perneHM~ OT rrpasocrroco6HM rrpoeKTaHTM B C'bOTBeTCTBMe c .neHCTBarn;aTa K'bM MOMeHTa 

HOpMaTMBHa ype.n6a B MHBecTMU:MOHHOTO rrpoeKTMpaHe. ITpoeKTHMTe pernettrnr .na ca B o6XBaT M 

II'bJIHOTa rapaHTMparn;M KaqecTBeHoTo M3II'bJIHeHMe Ha rrpe.nrrttcaHMTe ECM. Ha 6a.3a 

MHBeCTMU:MOHHMTe npoeKTM .na 6'h)laT M3fOTBeHM no.npo6HM KOJIMqecTBeHO-CTOHHOCTHM CMeTKM 3a 

mrr'hJIHeHMe Ha ECM. 3aJIO)KeHMTe CTOHHOCTM B HacTo~rn;M~ .no1<J1a.n 3a nptt6JIM3MTeJIHM 3a ou:eHKa 

Ha HKOHOMMqecKrnr ecpeKT. 



IlPIIJIO)KEHIIE 1 - IlPOrPAMA 3A EHEPrlIEH MOHIITOPIIHr 

06cne,llBaHeTO 3a eHeprHHHa ecpeKTHBHOCT e OCHOBa 3a onpe,llemi:He Ha eHeprHHHHTe 

xapaKTepHCn!KH Ha o6eKTHTe, 3a C'bCTaB~rne Ha nporpal\rn 3a eHepmHHa ecpeKTHBHOCT H 

OC'blll;eCTBRBaHe Ha MepKH 3a eHeprocnecTRBaHe, KaKTO H 3a nocne,llBam; MeHH,z:oKM'bHT Ha 

eHeprHHHHTe CHCTeMH B o6eKTHTe. 

3a IlOCTHraHe Ha npe,llBH,lleHHTe pe3yJITaTH OT o6cne,llBaHeTO 3a eHeprnHHa ecpeKTHBHOCT e 

Heo6XO,llHMO B'bBe)l(,llaHe Ha npaBHJia 3a eKcnnoaTaQHR H IlO,ll,llp'b:>KKa Ha eHeprHHHHTe CHCTeMH, 

KaKTO H B'bBe)!(,llaHe Ha eHeprHeH MOHHTOpHHr. 

l.Jpe3 eHepcuuHURm Mo1mmopuH2 ce KOHYponHpa no,ll,ll'bp:>KaHeTO Ha eHepronoTpe6neHHeTO 

Ha npe,llBH,lleHOTO HOpMaTHBHO HHBO. AHMH3a Ha ,llaHHHTe OT MOHHTOpHHra e OCHOBa 3a B3eMaHe 

Ha perneHHR 3a eKcnn oaTaQHRTa, IlOMp'b:>KKaTa, peMOHTa H o6HOBRBaHeTO Ha crpa,llHTe H 

CHCTeMHTe B rnx. 

Heo6xo11uMu HJMepsaTeJIHH cpe11cTBa Ja H3BbprnsaHeTo Ha eHeprueH MOHHTopuHr 

1. TepMOMenp 3a H3MepsaHe Ha TeMnepaTypa Ha B'bHrnmur Bhl.llyx (npenop'b'IHTenHo e 

)la HMa B'b3MO:>KHOCT 3a 3ailHC Ha ,llaHHHTe ); 

2. TepMoMeTpH 3a mMepsaHe Ha B'bTpeurnarn TeMnepaTypa B npe,llCTaBHTeJIHH 

IlOMem;eHHR (rrpenop'b4HTeJIHO e ,lla HMa B'b3MO:>KHOCT 3a 3anHC Ha ,llaHHHTe); 

3. TepMoMeTpH 3a H3MepsaHe Ha TeMneparypHTe Ha no,llaBam;mr H Bp'bm;am;H5I 

TOilJIOHOCHTen (B'bYperneH OTOilJIHTeneH Kp'br); 

4. Ype,ll 3a H3MepsaHe Ha KOJIH'IeCTBOTO noTpe6eHa TonnHHa; 

IlpelIIlHCaHHH 3a pa3IlOJioaceHue Ha TepMOMeTpHTe 

1. TepMoMenp'bT 3a H3MepBaHe Ha TeMnepaTy paTa Ha OKOJIHH51 B'b3.llyx He YpR6Ba )la ce 

IlOCTaBR Ha cpaca)lH, KOHTO ca B 6JIH30CT ,llO TeXHH'IeCKH IlOMem;eHHJI, KyxttH, BeHTHJiaQHOHHH 

perneTKH H ,llpyrH, B KOHTO ce OT,lleJIR fOJUl:MO KOJIH'IeCTBO TOilJIHHa. 

2. TepMoMeTpHTe 3a H3MepsaHe Ha TeMnepaTypHTe B noMem;eHH51Ta 3a,ll'bJI)KHTeJIHO 

TpR6Ba )la ca IlOHe TOJIKOBa 6poR, KOJIKOTO ca m;paHroseTe OT pa3npe,lleJIHTeJIHHR KOJieKTOp . .L(o6pe 

e ,lla HMa H Ha npe,llCTaBHTeJIHH eTa:>KH ( nocne,lleH H Il'bpBH), KaKTO H B IlOMem;eHH51 c 

He6naronpHRTHO pa3IlOJIO)KeHHe cnpRMO He6ecHaTa opHeHTaQHR . 
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IlporpaMa H lleHHOCTH, KOHTO TpH6Ba lla H3Il'hJIHSIBaT OTroBOQHHTe JIHUa 3a 

crpMHHTe HHCTaJiaUHH 

0TroeopHnTe 3a crpallaTa TexHuqecKH nuua TpH6ea l]a npuTe'1CaeaT Konue oT 

H3JJ;a;::i;eHHSIT cepTmlmKaT 3a BCSIKa KOHKpeTHa crpa;::i;a H ;::i;a ce npHll'hp'1CaT CTpHKTHO K'hM 

eHeprHHHHTe IlOKa3aTeJIH BilHCaHH B Hero. 3a l]a 6'h;::i;e H3Il'bJIHeHO TOBa, Te3H JIHQa IlOil'bJIBaT 

KJieTBeHH ;::i;e1rnapauuu, qe ca 3ail03HaTH C'hC 3aKOHOBaTa paMKa H aHra'1iHMeHTHTe CH 3a 

Il01l1l'hp'1CaHe HHBOTO Ha eHepronoTpe6JieHHe B crpal]aTa llO HOpMaTHBHO Il03BOJieHOTO. 

BcHKO OT TexHuqecKHTe nuua TpH6Ba l]a H3Il'hJIHHBa e'1ierol]HO cJiel]HaTa nporpaMa, 

KaTO 3a BCHKa OTl]eJIHa Il03HUHSI ce nurnaT HapoqHn l]OKJial]HH llO pbKOBOl]CTBOTO Ha o6eKTa 

c Konue llO OilHTnpamaTa «t>npMa: 

1. ITpe,n:i-r Haqa.rroTO Ha BCeKJi OTOIIJIHTeJieH ce30H e Heo6X01lHMO )la ce HarrpaBH rrpoBepKa 

Ha OT)leJIHHTe H3MepBaTeJIHH ype)lH. 

2. BceKJi)lHeBHO perncTPHpaHe Ha TeMrrepaTypHTe H .llOCTaBHHe Ha HHcpopMar.:urn Ha 

cpttpMaTa 3aHHMaBaw:a ce c eHeprHHHHH MOHHTOpHHr Ha crpa)laTa - Ce)lMHqHo. 

3. OT TorrnoMepa ce 0Tq1na rroTpe6nemreTo Ha eHeprHH 3a TOIIJIHHa -ce)lM:HqHO. 

4. 0Tq:HTaT ce H TeMrrepaTypHTe Ha BXO)la H H3XO)la Ha BbTpeIIIHHH OTOIIJIHTeJieH Kpnr -

cel]MHqHo. 

5. Qrq11Ta ce rroTpe6eHaTa eHeprHH OT eneKTpoMepa. 

6. OT~HTaT ce pa6oTeHHTe qacoBe Ha OCHOBHH CHCTeMH HJIH KOHCYMaTOpH, KOHTO ce 

CJie)lHT. 

Ilpoueeypu la e'1iece.r:JMnqeH eHeprneH MOHHTopnHr 

1. 3a C'hOTBeTHarn ce)lMHUa ce rrpecMHTa cpe)lHarn TeMrrepaTypa. 

2. 0TqHTaT ce I10Ka3aHHHTa OT TOIIJIOMepa (pa3X01lOMepa, eJieKTpOMepa) H ce 

H3qHcJIHBa crreuHcpHqHoTO rroTPe6neHHe Ha eHeprHH. 

3. 0TqHTaT ce H cpe)lHHTe CTOHHOCTH Ha TeMrrepaTypHTe ITO rrpe)lCTaBHTeJIHH 

IIOMeru;eHHH. 

4. 0TKJIOHeHHHTa OT rrpe)lBapHTeJIHO 3a)la)leHHTe CTOHHOCTH rrpe)lH3BeCTHBaT 3a 

Hepe)lHOCTH B HaCTpOHKliTe HJIH HerrpaBHJIHO QJYHKUHOHHpaHe Ha crpa)lHaTa HHCTaJiaUHH . 
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ITpw pb1IHO 3anwcBaHe Ha HHcpopMar.riuna ce npenopo1IBa pa3pa6ornaHeTO Ha cooTBeTHH 

6JiaHKH, TIO,[(X0,[(511.QH 3a HHCTaJIHpaHHTe KOHrpOJIHO-H3MepBaTeJIHH ype.nw. 

IlpH'IHHH 3a OTKJIOHeHmITa OT npeneapuTeJIHO 3a,!la,!leHHTe napaMeTpH, c KOHTO 

Tp.H6Ba TeXHH'leCKHTe JIHUa na ce Cbo6pa3HBaT H na Ha6JIIOJlaBaT 

HaJ1-qecrn cpeI.QaHHTe nptt1IHHH 3a OTKJIOHeHm1 OT npe.nBapwTeJIHO 3a.na.neHHTe napaMeTpH 

cnope.n CBeTOBHH51 OTIHT ca: 

rpeurna HacTpol1Ka Ha TepMocrnnne 

rpernHa HaCTpOHKa Ha CHCTeMaTa 3a aBTOMaTH1IeH KOHTpOJI 

fOJI51M npoueHT OTBOpeHH np03opuw 

IlOBpe.na B perynwpaI.QHTe BeHTHJIH 

Te1IoBe B pa3npe.nem1TeJIHaTa Mpe)Ka 

HenpaBHJIHO IloJIHeHe Ha HHCTaJiaQH51Ta, KOeTO BO,[(H ,[(O Bo3,[(yx B'bB BO,[(HHTe 

OTOTimneJIHH HHCTaJiaQHH H HeBo3MO)KHOCT 3a TIOMop)KaHe Ha napaMerpHTe Ha MHKpOKJIHMaTa H 

T.H. 

ITpw Ce,[(MH1IHO (po1IHO mm aBTOMaTH3HpaHO) Co6HpaHe Ha ,[(aHHH MO)Ke .na ce OTKpl15IT 

.necpeKTHTe B CHCTeMHTe HJIH B HaCTpOHKHTe CBOeBpeMeHHO 6e3 TOBa .na ,[(OBe,[(e ,[(O cepH03HH 

cpHHaHCOBH nocne.ncTBH51. TaKa Col.QO MO)Ke .na ce onpe.nen51T pa3XO.D:HTe 3a eHeprl151 H .na ce 

npe.D:BH.D:H 610.n)KeT. IToBwrnaBa ce w Ka1IeCTBOTO Ha H3BopurnaHH51 aHaJIH3 3a ro.[(HlllHOTO 

IlOTpe6JieHHe Ha eHeprH51 H CBop3aHHTe c TOBa pa3XO,[(H. 

Jipu OonycHamu ZOJleMU Oml<JlOHeHUR om emaJZOHHUme U HOpMamUBHO OonycmUMume, 

ce npeMuHaea KbM no11acoeo 3aMepeaHe u om11umaHe oo om1<.pueaHe Ha npu11uHume u 

omcmpaHRBanemo UM. 

IIHCTQYKTIDK Ha TeXHH'leCKHH nepCOHaJI no IlO]UlQbiKKaTa Ha HHCTaJiaUHHTe 

• ITpe.nH Ha1IaJIOTO Ha BceKH OTOTIJIHTeJieH ce30H ce H3BoplllBa HHCTPYKTa)K Ha 

TeXHHl.J:eCKH51 nepCOHaJI, KOHTO OTroBap51 3a crpa.[(HHTe HHCTanauww; 

• ITpaBH ce npoBepKa Ha CoCT051HHeTo Ha BCH1IKH H3MepBaTeJIHH ype.nH; 

• I1poBep51BaT ce CHCTeMHTe 3a TIOMop)KaHe Ha MHKpOKJIHMaTa B crpa.[(HTe . 

BHHMaTeJIHO ce IloJIHH CHCTeMaTa 3a OTOTIJieHHe 3a .na He ce IlOJIYl.J:aT B'b3.D:YlllHH Bo3rJiaBHHUH; 

• I1poBep51BaT ce eJieKTpH1IeCKHTe HHCTaJiaQHH; 
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• Orne)K)la ce C'bCTORHHeTo Ha orpa)K)larn;n:Te eneMeHTH - ,IlorpaMa, cTeHH, rro,IloBe H 

IIOKpHB. ITpH HarrHqHeTO Ha rrpo6JieMH C'bC cqyrreHH rrpo3opu;H, TeqoBe H ,Ilp., CBOeBpeMeHHO ce 

oTcrpamrnaT; 

• TexHn:qecKHRT rrepcoHarr no rro,Il,Ilp'b)l(Karn Ha crpa,IlHHTe HHCTarrau;HH ce 

HHCpopMHpa 3a Heo6XO,IlHMHTe rrapaMeTpH Ha MHKpOKJIHMaTa, KOHTO rpR6Ba ,Ila ce 3a,Ila,IlaT B 

crpa,IlaTa H ,Ila ce IIO.Il.Il'bp)KaT rrpe3 OTOIIJIHTeJIHHR ce3oH; 

• TpR6Ba ,Ila ce cne,IlH 3a ornapRHe Ha rrpo3opu;n:Te, Koern BO.IlH .IlO rrpepa3XO.Il Ha 

TOIIJIHHa; 

• BcRKa ce,IlMHu;a TpR6Ba ,Ila ce OHHTaT ,IlaHHHTe, OT TOIIJIOMepa, cpe,IlHO ce,IlMHqHarn 

TeMrrepaTypa Ha B'bHllIHHR B'b3,Ilyx, cpe,IlHO ce,IlMHqHaTa TeMnepaTypa B npe,IlCTaBHTeJIHHTe 

IIOMern;eHHR H ,Ila ce rrpe,IlOCTaBRT HHCpOpMaIJ;HRTa Ha qrnpMaTa H3B'bpIImJia eHeprntiHHR O,IlHT. 

• ITpH Hepe,IlHOCTH B H3MepBaTeJIHHTe rrpn:6opH CBOeBpeMeHHO ,Ila HmpopMHpaT, 3a ,Ila 

ce H36erttaT HeToqHOCTH B ,IlaHHHTe; 

• Cne,Il HHCTPYKTa)Ka oTrosopHHIJ;HTe ce rro,IlrrHcBaT, qe ca 3arro3HaTH C'bC 

Ilpu HeU3no.rmeHue Ha 20pHu11 uHcmpyKmam:, mexHUlleC1<.URm nepcomm omzoeapRZUi 3a 

cucmeMume Ja nooiYbpm:aHe Ha Hop.Ma.rzHu yCJtoeuR Ha pa6oma Hocu omzoeopHocm. 

flo npelje'HKa Ha pbK0600Cmeomo Ha o6eKma 6u M02ll0 Oa 6bOe Ha3HQ'leH cneZfUaJleH 

CllYJICUmell, KOUmO Oa om2oeap5l 3a eHep2UUHama ecjJeKmU6HOCm U np5lKO Oa KOHmponupa 

U3nbnHeHuemo Ha MOHumopuH2a. Toea 6u o6neKttWlO cepuo3HO npo4eca Ha omttumaHe Ha 

U3UCKyeMume eHep2uuHu noKmamenu . 
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IIPHJIO)KEHHE 2 -H3IIOJl3BAHA JIHTEPATYPA 

J. Mwmcmepcmeo 1-1a UKONOMUKama u e1-1ep2emuKama, "3aK01-1 3a e1-1ep2uu1-1ama 

epeKmU6HOCm " 

2. Hapeo6a NQ P,I{ - 16 - 1594 om 13 HoeMepu 20132. w 06cJ1 eoea1-1e w e1-1ep2uu1-1a 

epeKmue1-1ocm, cepmu¢u11upa1-1e u 011e1-1Ka 1-1a e1-1ep2uu1-1ume cnecmRea1-1UR 1-1a c2paou 

3. Hapeo6a NQ P ,I{ - 16 - 1058 om 10 /{eKeMepu 20092. 3a nOKa3ameJ1ume 3a pa3xoo 1-1a e1-1epZUR 

u e1-1epcuu1-1ume xapaKmepucmuKu xa c2paoume 

4. Hapeo6a NQ 15 3a mex1-1u1JecKume npQ6UJla u 1-1opMamue1-1u aKmoee 3a npoeKmupa1-1u, 

U32pQ:J1CoQ1-1e u eKc11J10QmatfUR NQ o6eKmume u cbopbJ1Ce1-1URma 3Q npoU3eoocmeo, npe1-1oc u 

pa3npeiJeJ1e1-1ue 1-1a monllUNNQ e1-1ep2UR 

5. HQpeo6a NQ 7 om 15.12.2004 2. 3a e1-1ep2uu1-1Q epeKmue1-1ocm, mo11J10CbXpQ1-1e1-1ue u UKONOMUR 

1-1a e1-1ep2UR e c2paou, (061-1., ,I{B, 6p. 5 om 2005 2.,· U3M. u oon., 6p. 85 om 2009 2.; nonp. , 6p. 

88 u 92 om 2009 2.; U3M. u oon. , 6p. 2 om 2010 2. u nocJleoeaUJume 2u U3Me1-1e1-1UR) 

6. Mu1-1ucmepcmeo NQ pe2uo1-1aJ11-1omo pa3eumue u 6J1a20ycmpoucmeomo "MemoouIJecKu 

YKa3a1-1uR 3a U31JUCJlR6a1-1e 1-1a 20oum1-1UR pa3xoo 1-1a e1-1ep2UR e c2paou ", ECA 1112005 2. 

7. Tex1-1u1JecKu Y1-1ueepcumem - CopUR, "PbKoeoocmeo 3Q 06cJ1eoeQ1-1e 3a e1-1ep2utmQ 

epeKmue1-1ocm u cepmupu4upQ1-1e NQ c2pQou ", " COc/JTTPEH,I{", 2006 2. 

8. Tex1-1u1JecKu Y1-1ueepcumem - CopUR, "PbKoeoocmeo 3a U31JUCJl5l6a1-1e 1-1a 20ouw.1-1UR pa3xoo 

1-1a e1-1ep2UR e c2pQoume ", "COc/JTTPEH,I{", 2006 2. l e cbomeemcmeue c Hapeo6a M7 3Q 

mOnllOCbXpaHeHue u UKOHOMUR HQ e1-1ep2UR 6 c2paou/ 

9. CmOMoe C. , " CnpQ60'iHUK no omo11J1e1-1ue, eeHmUJlQ'l{.UR u 1ozuMamU3a4UR " - I IJacm, 

" TeXHUKa " 1990 2. 

10. CmOMoB C. , "CnpQ60'iHUK no omo11J1e1-1ue, eeHmUJlatf.UR u KJtUMamU3atf.UR " - II IJQcm, 

" TexHUKQ11 2001 2. 

11. CmQAtoB C., "CnpQ60'iHUK no omo11J1e1-1ue, eeHmUJlQ'l{.UR u KJtUMQmU3Q'l{.UR " - Ill IJacm, 

" TexHUKa " 1993 2 . 
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IIPIIJIO)ICEHIIE 3 - IIPIIMEPHA JiJIAHKA 3A C'hlilIP AHE HA IIH <l>OPMAQIDI 
OT OTrOBOPHIIK ,,EHEPrIIHHA E<l>EKTIIBHOCT" 

Meceu: 
JlHyapu-ceoMuua I-ea 

BoHIIIHa TeMrrepaT)'pa, °C (cpe.n:Ha) 

BoTperrrna TeMnepaTypa, °C (cpe.n:Ha) 
1. 
2. 
3. 
4. 

Pa3xo.n: Ha eHepnu1, kWh 

TeMrrepaTypa Ha BXO.D:a Ha crpa.n:HaTa HHCTa.Jial.lIDI, °C 
( BbTperneH Kpor) 
TeMnepaTypa Ha mxo.n:a Ha crpa.n:HaTa HHCTa.Jial.lIDI, 
°C ( BorperneH Kpor) 
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IIPH.JIO)KEHHE 4 - IIP030PU:H EAB Software c ernJioH 3a 2015r. 

jVtMe Ha npoeKTa j~015166Z Saraya 18 

jcrpaHa 

IKnHMarn4HH ,o,aHHH . J KnHM. 30Ha 7 - Cocp Hfl 

fTHn crpa,o,a 

!Peep epeHTHH croi1Hocrn 

jnpa3HHL(H J:>KHTH111.1eH 6JlOK 5 er . 

°'1McaHMe Ha crpaA&T& 

[ 6onrapi.1~ CrpaHa 

nm crpap,a 

CDCTOSlHHe 
I -- lKi.1n1>1U1eH6noK5eT. 

I 
a6.,D,HH I 
o6ornre [ 

oronn. h/p,eH npe3 p 

oronn. h/p,eH npe3 c 

OTOnfl . hlp,eH npe3 H 

xopa h/p,eH npe3 pa 

xopa hlp,eH npea Cb 

xopa hlp,eH npea He 

BoHWHH creHH 

creHH ceaep 

8.D,8f1HT8 I 

CTeHH H3TOK 

CTeHH IOf 

CreHH aana.11 

npoaop4H 

6 . .D,HH 

6ornre 

p,enHTe 

m• 

m• 

m• 

m• 

m• 

m• 

aep m• 

TOK 

nno111 npoaop4H ce 

nno111 npoaop4H H3 

nno111 npoaop4H m 
nno111 npoaop4H aa 

m• 

m• 

na.o. m• 

noKpHB m• 

I 
I 
I 
[ 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

2015r. 
16,0 

24,0 

24,0 

16,0 

24,0 

24,0 

2 201 
,. 

848 

288 

776 

288 

810 l 
369 

0 .. 
441 

0 

735 -

OTOnneHMe 

U-cTeHH W/m2 K 

U- npoaop4H W/m2 K 

U-nOKPHB W/m2 K 

U-no.o. W/m2 K 

Koe¢>. Ha eHepronpeM. 

ll1H¢>Hmpa4HSl 1/h 

npoeKTHa TeMn. ·c 

TeMn. c noHHllC8HHe ·c 

E¢>eKTHBHocr Ha orp,asai& 

E¢> eKT .paanpep,.MpelKa % 

ABTOM.ynpaBf18HH8 % 

E_n/EM % 

Kn,D, Ha ronnocHa6.o,. % 

OTHOC. nnOIJI npo30P4H % 

BeHTIUlatUH (ownn.) 

Paf5oTeH P8JKl1M htweek 

JJ,ef5HT m'lm"h 

TeMn. Ha no.o.asaHe ·c 

PeKYnepa4H!l % 

E¢>eKTHBHOCT Ha or.o,aaaH'll> 

~ 
jT,66" 
ID.25" 
f0,24" 
L o,ss . 

ro.so 
j19,0 
f14,0 
f100,0 
[ 100,0 

197.0 
f97.0 I 
184.0 
jO,O 

i 
fO,O 
ro:oo 
joP 
jO,O 

i J..:J 
:3 ..::.! 
3 

lire 
6rB - KOHC)'Ma411Sl 

TeMn. paanHKa 

ifm•a j 949,0 

·c j30,0 
E¢> eKT .paanpe.D,.MpelKa % r;oo.o 
ABTOM. ynpae11eH11e % f97.0 
E _n/EM % f97.0 
Kn.a. Ha ronnocHa6,D,. % 198.0 

Ocse~ 

Pa6oreH pelKHM 4/ceA1i4.[42.0 

E,D,HOBP.M0111HOCT Wlm2 j1,3 

Betmoan>Pll. --

BeHT., MOIJIHOCT W/m2 ro:oo· 
nDMnH seHTH11a411si W/m2 ro:oo 
nDMnH oronneHHe Wlm2 ro:oo 
nOMnH OXJlaJK.D,aHe Wtm• loPo 
E _n/EM % [96.0 

.llPVrM MSOO-

PaooreH pelKHM 4/ce~ . J 112,00 

E,D,HOBP.M0111HOCT Wlm2 i3.0 
no.o. m• 

ro.o. 
735,00 E(j)eKT.paanpep,.MpeJKa % (100,0 l .llPvrM tteMSn0-

OronnsieMa MOIJI m• ...---5- 1-3-4,-oo- ABT OM. ynpasneHHe % f97,0. Pa6oreH peJK11M 4/ce""4.f112,Q 

12 219,00 OsnaJKHsisaHe I - [4D.O. E.o,Hosp.MOl!IHOCT W/m2 Jo;20 OronnsieM o6eM m• 

E¢> .ronn.kana4HrerWh/m2 K 

ltlaKTop Ha ¢>opMara 

45,83 E _n I EM % j96.0 
i------0,-56- Kn,D, Ha TOnflOCHa6.o,. % [100,0 1-"J;-on-.-_ -OT_o6tml __ Tll ____ W_1m2--:l=5=,30=-t 
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Oronm1eMa nnow, m• 5 134 ...:...! _:J 8'bHW HH CTB HH mz ~ 201 

Oronm1eM o6eM m3 12 219 ...:...! _:J nposOPl..lH mz 810 

E¢ BKTHBBH TOn!lHHBH Kanal..lHTBT Wh/m2Kj 

---
~onm1Ha OT OOHTaTe!lH W/m2 J 5,3 jJ 

rpa¢ HK OOHTaTe!lH 4/P,eH 

Pa50THH .o,H11, 4/.0,eH 16 ~ 

C'b601 a, 4/p,eH 24 ~ 

Hep,ens:i, 4/p,eH 24 ~ 

E TBJIOH I C i.CT0 9HMe I 6asOB8 -· 
j 1 . OTO~HMe 1e,o kWh.tnra 

U - CT 8HH 0,28 Wlm'K 

U -nP030PUH 1,66 Wlm'K 

U -nOKPHB 0,25 Wlm2 K 

U -no.11 0,24 Wlm'K 

ilia KT OP Ha ¢1 OPM aTa 0,37 -
OTH OC. nflOlll npo30PUH 15,8 % 

Koecil. Ha eHepronoeM. 0,55 -
lllH¢1 HflT PaUHR a.so 1/h 

n ooeKTHa TeMn. 19,0 ·c 
Ter.m. c noHHlKeH11e 14,0 ·c 

I np1ttt0e1t oT 

BeHrnfl aUHR (OTOnfl.) k\Nhlm2 a 

OcserneH11e kWhlm2 a 

D.Pvrn k\Nhlm2 a 

I cy- 1 kWhlln'a 

Ecil eKTHBHOCT Ha OT .11asaHe 100,0 % 

E¢1 eKT.pa3npe.11.M PelKa 100,0 % 

AsT0111 .vnoasn eH11 e 97,0 % 

IE n 1EM 97,0 % 

j c y .... 2 kWhlm'11 

I Kn.a Ha r onnocHafi,11_ 84,0 % 

Icy ... 3 kWhlm'11 
----
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Pez .\g()()./09 2(1()./2()!5z 

~_:) 0,82 ::J 
J3.5S _:J 3,55 =f 
!1,07..:J 1,07 =f 
!1.20 ..:.I 1,20 =f 

0,37 1 I 0,37 1 

15,BI I 15,81 

0,55 ~ 0,55 =f 
~~ 0 57 ...:.J • ...:.J 

I 14 ,0 ~ 19 0 ...:.J 
' -=.J 

I 14,o j:) 14,0 .J 

Br~ _J 1,42 ... 

_J 8,75 ... 

38,4 12,1 

j100,0: '""" j j100,0 : 
197.0 : '""·" j 

97,0 ...:.J 

II 97 0 ...:.J ' ...:.J 
40,1 16,0 

84,0 ~ 84 0 ...:.J . ...:.J 
48,1 78,6 

noKpHB m2 73S 

46 ...:...! 
_:J nap, mz 735 

r pa¢ HK OTOn!leHHe 4/P,eH 

Pa5oTHl1 p,H11, 4/p,eH 16 ~ 

C'b6ora, 4/p,eH 24 ~ 

Hep,en s:i, 4/p,eH 24 ~ 

.Qa 

+0,1 Wlm'K = 3,31 LD.28 _:11 16,90 

+ 0,1 Wlm'K = 1,22 I 1,66 _:11 21 ,69 

+ 0,1 Wlm2 K = 1.11 I 0,76 _:11 3.27 

+ 0,1 Wlm2 K = 1.11 JD.28 _:II 9,66 

~ 8 

L o,55 _:11 
+ 0,1 11 h = 6,26 ~_:JJ ...:J 

2,96 

+ 1 ·c = 6,54 I 19 0 ~l • ...:J 
+ 1 ·c = 2.01 I 14 0 ~I . ...:J 

Bi~ _J 
_J 

97 0 ...:.J . ...:J 

21,2 

840 ...:.J • ...:J 
24,1 



ETLOIOH I EC --- 1 CnecT-

8,0 

Pa5or eH pell:~ O,O 'llce.11.1. !OP ..:..lfo.o ..:J ..:J ' -=- +5 'llceR-1. = 0.00 IOP~I ..:J 
.ll85HT 0,00 m'lhm' jD.00 ...:...J j0,00 ..:J 

..:J ' -=- +1 m'lhm' = 0.00 ID.00~ 1 ..:J 
TeMn. Ha no.aasaHe o,o ·c 1Q.O..:..l1Q.O..:.. • 1 ·c = 0.00 JOP~l ...:...J ' -=- ..:J 
Pe~neoaUHH 0,0 % !OP ..:JIQ.O..:.. +1 % = 0.00 r-o.o~ 1 ..:J ' . ..:J 

I CYM8 1 kWMn'• 

Eil>eKTHBHOCT Ha or.aasaHe 0,0 % 

Eil>eKT.Pa3nP3.!1.MPelKa o,o % 

AsrOM. vnoasneHHe so,o % 

Os11alliHHBaHe He 

I Cyi.ia 2 kWhITTl'a 1,8 1,1 1,1 

I Krl.!l Ha ronnoCHa5.a o,o % llQ.O ~ro.o ~ r-o.o ~ 
I CYM8 3 kWhlm'• 1,1 ... 1,1 

lrlpoutoc """"' omn•eHMeTO kWhlm'• j-.;i ~ j-.;i 

llepeMen.p 

&rs - KOHCyt.<a4HH 

TeMn. pa3nHia 

ETIUIOH 

949 vm•a 
3o,o ·c 

m' 

kWhhn'll 

6asoea -· 
j276 ::i 949 j]I 
r-::;;:;;:; ...:..r--3(jQ ..:J 
i, JU 0U ...:J JU ,u ..:J. 

1417 4172 

EC M9llDI I CnecT-

• 10 vm• = 0,37 

lcywa 1 _.. 9,5 32,1 32,1 

EcpeKT.pa3npe.a.Mpellia 100,0 % I ouu,u -=.J ~ ~ ,..--;-;;;;-;;- ...!...!. 100,0 -:-i. , ~100,0 -:-i. 

ABT OM YnpallleHHe 97 o "' r--;;;-;:;-~97 o ..:J r--;;:;';;'91,0 -:-i. ~---
~==· ======·==""==~) ~ · ,u ...:J ~· ,u ...:...J.~===========l.l~ ~· ,u -'-'..-----

IE .n 1 EM 97,o % lj97,0 £97.0 ~ }97.0 ~ 
le- 2 _.. 11,1 34,8 

~I Kn,Q--H-a-ro_n_n_oc-H-a5-,o,.--9-8,-0-%--~lj9a:O j:J 98,0 ~I 

I c- 3 kWMn'a 11,3 35,S 

En•OH 

0,0 

BeHrnnaropM 0,00 W/m• 

nOMnH 89HTW1a4HH 0,00 Wlm' 

nOMnH oronneHHe 0,00 W/m• 

E_n l EM 0 % 

!Cywa3 

j6.0caeT- 2,1 

Pa5oreH pelKHM 42 'llce,1t11. 

EAHOBP.MOLllHOCT 1,30 Wlm' 

lcywa 3 k\o\thAn'• 

.. !':Bl Lf,.J HC llll>f.EllFPll/ tr '00; / 
Pe?. \ p ()()-1()9 2(1 ()-1. ]() 15,, 

6asoea -· 
ro:oo ::I 0,00 ~ 
ro:oo £0,00 ...:...J • 0,00 ..:J 

ro:oo~..:J . ' ..:J 
JO,O~..:J • ' ...:...J ... 

kWhlm'll 

142~...:...J • ..:J 

]1.30 ::I 1 30 ...:...J 
' ..:J 

2,1 2,1 

36,5 

EC-.- I 0-:T-

+1 W/m• = 0.00 jQ,00 ...:...J I ..:J 
+1 W/m• = 0,00 LOPO ..:J I ..:J 
+1 W/m• = 4.58 LD.00 ..:J I ...:...J 

LD.O...:...J I ...:...J 

+1 'lice~ . = 0.07 142..:J ..:J 
+1 W/m• = 2.13 L1.30 ...:...J ...:...J 

2,1 



6. Pas1t11 

ETBJIOH 6noea -· 
js.1 Pas1t1111•M~M tta lia11attca 11,0 kWh"'1'a 

PaooreH peJKllM 

EAHOBp .MOlJ.IHOCT 

l cYMll 3 

112 41CB""4 Jm =l._ __ 1_1_2 ~1 
3,00 W/m2 j3,00 =I 3,00 ~. 

kWhlm'1 17,D 17,D 

j s .2 PaSHM tteHM •"lllM Ha 6anaHCa 1, 1 kWhlln'a 

PaooreH peJKllM 

EAHOBp .MOIJ.IHO CT 

lcYMa 3 

112 4/CB,it.4. 

0,20 Wlm' 

rm=t 112 ~1 ]0:20 jj-:;... __ 0,20- ~. 

1,1 1,1 

+5 4/ce,1to4. 

+1 Wlm2 

+5 4/CB-"'4. 

+1 Wlm2 

kWhRn'• 

0,76 

5,68 

0,01 

5,68 

I
I 112 ~ .L3.00 ~ ,.__ __ _ 

17,1 

1,1 

5IO,D,)K8T "Paax o.o. Ha eHeprnR" [ Ee M8PKl1 I MOUIHOCTeH fil0,D,)K8T l ET _!<Pl1B~ ro.o,11w HO pa~pe.o,ene~ 11~1 Jo_nnl1HHl13ary611 L 

T11n crpa.o,a :>K11n11111eHfinoK5er. 

Pecjl epeHTH~t CTOHHOCTl1 2015r. 

napa..en.p ETanoH 

kVVhlm2 

1. OronneH11e 18,0 

2. BeHrnna411R (oronn .) 0,0 

3. 5rB 35 ,5 

4. n oM n11, BBHT .(OTDnn .) 0,0 

5. OceerneH~e 2,8 

6. Pa3Hl1 18,2 

Ofilqo (ornnneHMe) 74,5 

Ofi111a oronnReMa nno111 5134 

7 .1 Oxna)f(.o,aHe 0,0 

7.2 BeHrnna411R (oxn.) 0,0 

7.3 BeHrnnarop11 (oxn.) 0,0 

7.4 ,[lpyrn (om) 0,0 

Ofilqo (olUlallAaHe) 0,0 

Ofi111a oxnax.o,aeMa nno111 0 

OrnnneHMe M oxn. I 0.0 

-

.. EB!Urll!C . llll'rA.Fllf-:Pllllr OUJJ 
Pe2 .\°f! ()().J09 2(1(}.J2(}/ 52 

Kn11M. 30Ha Kn11M. aoHa 7- Cocjl11R 

c-..cTORHMe 6aao1a nMHMR CneAECM 

kV\lh/m• kV\lh/a kVVh/m• kWh/a k\Nh/m" kV\lh/a 

48,6 249 517 78,6 403 369 24,1 123 567 

0,0 0 0,0 0 0,0 0 

10,3 53 071 35,5 182 479 35,5 182479 

0,0 0 0,0 0 0,0 0 

2,8 14 216 2,8 14 216 2,8 14 216 

18,2 93 316 18,2 93 316 18,2 93 316 

79,9 410 120 135,1 693 380 80,6 413 578 

0,0 0 0,0 0 0,0 0 

0,0 0 0,0 0 0,0 0 

0,0 0 0,0 0 0,0 0 

0,0 0 0,0 0 0,0 0 

0,0 0 0,0 0 0,0 0 

0,0 0 0.0 0 I 0.0 0 



610,!\¥8T "Pa3X OA Ha eHeprHsi" J EC MepKH Mo111HocreH fi lOAJtCST LET KPHBaj i._OAHW H~3npe,qene H11e j TonnMHHM 3aryotl 

THn crpa,qa l<nHM. 30HS KnHM. 30Ha 7 - Coli> H!l 

Peii>epeHTHH CTOHHO CTH 2015r. ill34HCnHTenHa r eMneparypa r;;;-;;- ..:J 
1-1 o,u ..:J~ 

------- ----

n apaM eTi.p Ci.cTORHMe 6a30la nMHMll CnSA ECM 

Wlrn' k\/l{ Wlm2 IMI Wlm2 IMI 

1. OronneHHe 50,9 262 59,4 305 33,3 171 

2. BeHTHml.\H!l (oronn.) 0,0 0 0,0 0 0,0 0 

3. E>rB 0,0 0 0,0 0 0,0 0 

4. BeHrnmropH H noMnH 0,0 0 0,0 0 0,0 0 

5. OcBerneHHe 0,0 0 0,0 0 0,0 0 

6. Pa3HH 0,0 0 0,0 0 0,0 0 

610,!l,lKeT "Pa 3XOA Ha eHeprn!l'' I EC MepKH I Mo111Hocr eH 610,!l,)t(eT ET KP HBa I r o,qHw Ho pa3npe,qeneHHe I TonnHHHH 3ary6H L 
-- -

6.00 

5.40 '-

.""' 4.80 

"" ' 4.20 

""' •"-, 
3.60 

~ 
" " 3.00 C'i 
~ 
J:: :s 
.Y. 2.40 
"' 5 a 
" 

... _ 
:I: 
w 1.80 

1.20 

0.60 

0.00 I I 

-3 .0 -0 .1 2.8 

----

.. F..B f ff[ri HC lff f}f(f:lf F..P f ff fr 'OOIJ 
Pe2 .\9 (}(}..J()9 W0-1.20152. 

"" ' 

5.7 

-----

~ -+-- C'bClO SIHMe 
&a so ea IMHH ~ 

-----·--- Cne,ll, ECM 

>> 

'\. 
'\. 
' 

""' ' " ,, 
' · -----+--------

I I 

8.6 11 .5 14.4 17.3 20.2 23 .1 26.0 
TeMnepa-rypa oC 



EilOAJKeT "Pa3XO,D, Ha eHeprnff'' J EC MepKH I MOll.lHOCTeH 610AJKeT ] ET KPHBa ro,D,HWHO pa3npe,D,eneHHe I TonnHHHH 3aryl5H I 

ro,D,MWHo pa3npeAeneHMe 

kWhJm• 

89 D - Oxna)f(,D,aHe 

D -Apyrn 

60 D - OceerneHHe 

D - BeHTHnaropH, noMn 

30 • - 6rB 

• - BeHTHna4HR (oronn . 

0 D - OronneHHe 

CbCTORHHe 5asoea nHHHR Cne,D, ECM 

5io,!l)KeT "Paixo,D, Ha eHeprnR" EC MePKH I MOll.lHOcreH 6io,!l)KeT ] ET KPH~ ] ro,D,HWHO pa3npe,D,eneHH~ TonnHHHH 3aryl5H I 

THn crpa,D,a :>KHnHlJ.l9H6noK5eT. 

Pe qi epeHTHH CTOHHOCTH 

napaMen.p 

1. , .9!ll.r1.J1.E!.li1'1.e.~ .. IJ. .: .. C:~t:1~ '' ,,, 
1 . 010n11eHMe: U - nposOPL.11'1 
1 . 010n11eHMe: U - noi<pMB 
1 . 010n11eHMe: U - no11. 
1. 010n11eHMe: 111Hcj>MJ1TP8Lli'\~ 

2015r. 

.. EB!Cfrlf-fC llli>AE!!r~Pllff! "' 'OOJ! 

Pee . \"s! 00-109 ]() 0-1 20 I 5,, 

KnHM. 30Ha KnHM. 30Ha 7- coqiHR 

---------

kWhlln" kWhJa 

. . . . ~1MQ -86 770 
-21,69 -111 350 
-3,27 -16 777 
-9,66 -49 607 
-2,98 -15 298 

-54,58 -279182 

"'9iic:Tll. 
kWh/a 

-86 770 
-111 350 
-16 777 
-49 607 

-15 298 

-279112 



npl-1110)1(9HL.'1e 5.1 

06EKT: MHoroQ>aM11mHa >Kll111111Ll.lHa crpaAa 
KOMnneKc Capa51, 6110K NQ18, rp.ConoT 
npe,D,1-1 ECM 

V13YL.'1CJ151BaHe Ha Koecp. Ha TOn11onpeML.'1HaBaHe Ha : E.IlEMEHT 1 - CreHa nm 1 
naHe11 22 CM 

V13XOAHL.'1 ,D,aHHL.'1 : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

CJlOi:i I 8(MM) A. R m2KIW) 

1 rnncosa wnaKJlOBKa 5 0,290 0,017 tsr 15,18 

2 cr.6eTOH 120 1,630 0,074 t1 ,2 14,67 

3 Crnponop 40 0,045 0,889 t2.3 12,51 

4 CT.68TOH 40 1,630 0,025 b ,4 -13,60 

5 sapou,l-'1Mn51c.p-p 15 0,870 0,Q17 t4,5 -14,32 

6 0 0 0,000 0,000 ts.6 -14,83 

tsH -16,00 

Relement=I 1,022 lm2.°C/W 

Rs1= 0, 130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs;+Re1ement+Rse= 1, 192 m2.°C/W 

U= 0,839 W/m2.°C 

M3MeHeHvie Ha reMneparypara no cnoese 

30,00 I 

I I I 20,00 1 l I I Q.J I 
T --. 

+:; 10,00 

I I \ I i= 
"' ·;: 0,00 < 

I I \ : I -10,00 
I I I 

\I.. 

-20,00 T 
tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsr=I 15, 18 oc 
I I tsnara=I 15,3 oc 

I 



npvi11o:>KeHvie 5.2 

06EKT: MHoroQ>aM1<1nHa >K1<1n1<11J..lHa crpa,aa 
KoMnneKc Capa.s1, 6noK N918, rp.ConoT 
npeAltl ECM 

V13YV1CJl.s1BaHe Ha Koe¢. Ha ron11onpeMV1HaBaHe Ha : EJlEMEHT 2 - CreHa nm 2 
naHen 22 CM 

V13XOAHV1 AaHH Vl : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

CJlOlli I 8(MM) A. R m2KJW) 

1 rvincosa wnaKJlOBKa 5 0,290 0,017 tsT 17,30 

2 CT.6eTOH 160 1,630 0,098 t1 ,2 17,07 

3 Crnoonoo 40 0,045 0,889 t2,3 15,78 

4 BaPOL..\V1Mn.s1c.p-p 15 0,870 0,017 b,4 4,13 

5 EPS 50 0,034 1,471 t4,5 3,90 
6 Ma3V111Ka BAUMIT 5 0,700 0,007 ts,6 -15,38 

tsH -16,00 

Re1emen1=I 2,499 lm2.°C/W 

Rs;= 0, 130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rsi+Re1emen1+Rse= 2,669 m2.°C/W 

U= 0,375 W/m2.°C 

"13MeHeHMe Ha reMnepayYpara no cnoeee 

30,00 

I I I 20,00 

I QI 10,00 
---, I ; 

I ' I 
i= 
"' I '\. ')( 0,00 < 

I I \ I -10,00 \. 

I I 
'\ 

-20,00 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsr=I 17,30 ·c 
I I tsnara=I 15,3 ·c 

I 



np1.-mo)l(eHl-1e 5.3 

06EKT: MHorocpaM1r111Ha >Klr111"1LUHa crpa.i:ta 
KoMnneKc Capa51, 6110K N91 8, rp.ConoT 
npe,l:\l-1 ECM 

V134l-1CJlS'IBaHe Ha Koecp. Ha TOn11onpeM l-1HasaHe Ha : EflEMEHT 3 - CreHa nm 3 
naHen 26 cM 

V13XOAHl-1 AaHHl-1 : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

cnoi:i I B MM A. R (m2K/W) 

1 rnncosa wnaKJlosKa 5 0,290 0,017 tsT 15,26 

2 CT.69TOH 160 1,630 0,098 t 1 ,2 14,76 

3 CTl-'!ponop 40 0,045 0,889 t 2,3 11 ,94 

4 CT.69TOH 40 1,630 0,025 b ,4 -13,65 

5 BaPOL.\l-1 Mns:1c.p-p 15 0,870 0,01 7 t4,5 -14,35 

6 0 0 0,000 0,000 t5,6 -1 4,85 

tsH -16,00 

Relement=I 1,046 lm2.°C/W 

Rs;= 0,1 30 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs;+Re1ement+Rse= 1,216 m2.°C/W 

U= 0,822 W/m2.°C 

H3MeHeH1r1e Ha reMnepayYpar a no c11oeee 

30,00 

I I I 20,00 

-- l'°""'-o~ Cll 10,00 +; 

'\ i= 
Ill ·;: 0,00 ct 

I 
' 

I ~ ! 
I 

-10,00 I 

I 
'1. j 

I 'T 
-20,00 

! BT tl,2 t2,3 t 3,4 t4,5 tS,6 t BH 

I tsr= I 15,26 oc 
I I t enara= I 15,3 oc 

I 



05EKT: MHorocpaM11111Ha >1n111111L1.1Ha crpa,aa 
KOMnneKc CapaH, 6110K N918, rp.ConoT 
npeAl-1 ECM 

V13Yl-1GnHBaHe Ha Koecj:J. Ha rnnnonpeM1t1HaBaHe Ha : EJ1EMEHT 4 - CreHa nm 4 
naHen 22 CM 

V13XOAH"1 AaHH1t1 : noAnOKpltlBHO 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

cnolii I 5 MM) I. RCm2KIW) 

1 rnncosa wnaK11osKa 5 0,290 0,017 tsT 15, 18 

2 CT.6eTOH 120 1,630 0,074 t1 ,2 14,67 

3 Crnponop 40 0,045 0,889 t2,3 12,51 

4 CT.6eTOH 40 1,630 0,025 b ,4 -13,60 

5 saoo~111Mm~c.o-o 15 0,870 0,017 t4,5 -14,32 

6 0 0 0,000 0,000 ts,6 -14,83 

tsH -16,00 

Relement=I 1,022 lm2.°C/W 

Rsi= 0,130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs1+Re1ement+Rse= 1, 192 m2.°C/W 

U= 0,839 W/m2.°C 

1113MeHeHHe Ha reMnepa'fYpara no c11oese 

30,00 

I I I I I I 20,00 
l 

I I I 
CIJ 10,00 T ~ ... I \ l i= 
"' I ·;: 0,00 I 

ct I I \ '. I I -10,00 I 

I I I 
'\I. I l 
T I -20,00 I 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsT= I 15,18 oc 
I I tsnara= I 15,3 oc 

I 



npvino:>KeH111e 5.5 

05EKT: MHorocpaMHnHa >1rnn1i1~Ha crpa,aa 
KOMnneKc CapaR, 6noK N918, rp.ConoT 
npe,D.L-1 ECM 

1-13'-llACJlRBaHe Ha Koe¢. Ha ronnonpeM111HaBaHe Ha : EilEMEHT 5 - CreHa nm 5 
U,OKbJl 

l.-13XOAH111 ,D.aHHIA: 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

cnoili I 5 MM A. R(m2KIW) 

1 sapou,111MnRc.p-p 15 0,870 0,017 tsT 7, 11 

2 CT.6eTOH 300 1,630 0,184 t1 ,2 5,54 

3 M03aC1Ka 40 3,490 O,Q11 t2,3 -11,29 

4 0 0 0,000 0,000 b.4 -12,34 

5 0 0 0,000 0,000 t4,5 -12,34 

6 0 0 0,000 0,000 ts.6 -12,34 

tsH -16,00 

Relement=I 0,213 lm2.°C/W 

Rs;= 0,130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs;+Re1emen1+Rse= 0,383 m2.°C/W 

U= 2,613 W/m2.°C 

H3MeHeHHe Ha TeMneparypara no c11oese 

30,00 

I I I 
I 20,00 

I I QJ 10,00 ... I i= 
-..~ I "' ·;c 0,00 I 

<I: ~, I 
-10,00 

~ 

T --~~ I 
-20,00 I ' 

t BT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsT= I 7, 11 oc I I tsnara=I 15,3 oc I 



np11mo)l(eH~e 5.6 

06EKT: MHorocpaM11111Ha >1<11111111~Ha crpa,aa 
KOMnneKc Capa51 , 6noK NQ18, rp.Co n oT 

npeA~ ECM 

V13Y~cn51BaHe Ha Koe¢ . Ha ronnonpeM~HaBaHe Ha : EflEMEHT 6 - CTeHa nm 6 
B KOHTaKT CbC 3eM51 

V13XOAH~ AaHH~ : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -1 6 °C 

cnoi:i I 8 MM) A. R(m2KIW) 

1 eapo1.1~ Mn5!c.p-p 15 0,870 0,017 tsr 12,72 

2 CT.6eTOH 250 1,630 0,153 h2 11 ,88 

3 MVWaMa X~AP0~3. 5 0,170 0,029 t2.3 4,47 

4 6anacr pa 200 1, 100 0,182 b ,4 3,05 

5 rpaM6oeaHa npbcT 200 1, 160 0,172 t4,5 -5,74 

6 0 0 0,000 0,000 ts.6 -1 4,07 

tsH -16,00 

Re1emen1=I 0,554 lm2.°C/W 

Rs1= 0,130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs; +Re1emen1+Rse= 0,724 m2.°C/W 

U = 1,381 W/m2.°C 

H3MeHeHHe Ha TeMnepaTYpaTa no cnoeee 

30,00 

I I I I 20,00 

I I 
Cll 

; 10,00 
"'I'.., i= 

I .l. 

"' ·;: 0,00 I -,...... 
<( 

I ~K. I 

-10,00 I I 

I 
I """""J.._ 

.... 
-20,00 

t BT tl, 2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 t BH 

I tsr= I 12,72 oc I I tenara= I 15,3 oc I 



np111nm1<eH111e 5. 7 

06EKT: MHoro¢>aM11111Ha >K11111111~Ha crpa.aa 
KOMnneKc Capas:1, 6noK NQ18, rp.ConoT 
npe,D.vt ECM 

lt13'-1111CnS'IBaHe Ha Koecp. Ha TOnnonpeMll1HaBaHe Ha : E!lEMEHT 7 noKpHB THn 1 
rasaHcKa KOHCTPYKL.lll1S'I 

ll13XOAH111 ,D.aHHll1: 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

cno~ I B(MM) A. R(m2KIW) 

1 sapoL11t1Mns:1c.p-p 20 0,870 0,023 tsr 13,15 

2 CT.6eTOH 200 1,630 0,123 h2 11 ,80 

3 KepaM3111T 50 0,160 0,313 t2.3 4,62 

4 0 0 0,000 0,000 b,4 -13,66 

5 0 0 0,000 0,000 t4,5 -13,66 

6 0 0 0,000 0,000 ts.6 -13,66 

tsH -16,00 

Relement=I 0,458 lm2.°C/W 

Rs;= 0,100 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs;+Re1 ement+Rse= 0,598 m2.°C/W 

U= 1,672 W/m2.°C 

1113MeHeH111e Ha TeMnepa-rypaTa no c11oeee 

30,00 

I I 20,00 
I 

I I I aJ 10,00 -';::; 

I ~""' 
i= 

' "' ·;c 0,00 c:i:: 

I 
\ 
~ -10,00 

' I ~~ 

-20,00 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsr= I 13,15 oc I I tsnara= I 15,3 oc I 



npV1110:>K9HV19 5.7 

05EKT: MHorocpaM11111Ha >1011111111.1Ha crpa.aa 
KOMnneKc Capa.s:i, 6110K N918, rp.ConoT 
npeAll1 ECM 

V'13Y V1 CJ1.s:!BaHe Ha Koecp. Ha ron11onpeMV1HaBaHe Ha : EilEMEHT 8 noKpHB THn 1 
noKpV1BHa KOHCTpyKu,Vl.s:i 

V'13XOAHV1 AaHHV1 : 

TeMnepaTypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMnepaTypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

cno iA I c5(MM) A. R(m2KIW) 

1 CT.69TOH 200 1,630 0,123 teT 9,19 

2 u,eM. nflC. Da3TBOD 60 0,930 0,065 t1 ,2 -2,86 

3 MVWaMa XV1APOV13. 5 0,170 0,029 t2.3 -9, 19 

4 0 0 0,000 0,000 b .4 -12,07 

5 0 0 0,000 0,000 t4,5 -12,07 

6 0 0 0,000 0,000 ts,6 -12,07 

teH -16,00 

Relement=I 0,217 lm2.°C/W 

Rs;= 0,100 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs1+Re1emen1+Rse= 0,357 m2.°C/W 

U= 2,804 W/m2.°C 

IA3MeHeH111e Ha TeMnepaTYpara no c11oese 

30,00 I I 

l I 
20,00 

I I CIJ 10,00 I .. 
:" I i= 

"' '-·sc 0,00 c:( 

I 1' I ......... -10,00 

I I 
I --~~ 

-20,00 I 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 



06EKT: MHorocj>aMw1Ha >KllllllllLUHa crpa.aa 
KOMnneKc CapaH, 6noK N918, rp.ConoT 
npe,D,111 ECM 

ll13'-IV1CJ1HBaHe Ha Koecfl. Ha ronnonpeMV1HaBaHe Ha : E.IlEMEHT 9 noKpMB TMn 2 
noKpV1BHa KOHCTPYKL1l-1fl 

ll13XO,ll,Hl-1 AaHHll1 : repacl-1 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

cno~ I 8(MM) A. RCm2KIW) 

1 sapoL11t1MnHc.p-p 20 0,870 0,023 tsr 7,89 

2 CT.6eTOH 200 1,630 0,123 t 1,2 5,34 

3 MVWaMa X111APOll13. 5 0,170 0,029 t2,3 -8,29 

4 0 0 0,000 0,000 b .4 -11 ,56 

5 0 0 0,000 0,000 t4,5 -11 ,56 

6 0 0 0,000 0,000 ts,6 -11 ,56 

tsH -16,00 

Re1emen1=I 0,175 lm2.°C/W 

Rs;= 0,100 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs1+Re1ement+Rse= 0,315 m2.°C/W 

U= 3,174 W/m2.°C 

1113MeHeH111e Ha TeMneparypara no c11oese 

30,00 

I I 20,00 

I Qj 
10,00 ';:; 

~"--i= --, I Ill 
I ·;;: 0,00 er 

I ~I\ 
-10,00 

......__ 

I -- ......... ~ 
-20,00 

tBT tl,2 t 2,3 t 3,4 t4,5 tS,6 t BH 

I tsr=I 7,89 oc I I tsnara= I 15,3 oc I 



np1MlO)l(eH111e 5.10 

06EKT: MHorocpaM111nHa >KlllnlllLUHa crpaAa 
KOMnneKc Capa71, 6noK N!.>18, rp.ConoT 
npe,D,111 ECM 

V13Y111cn710aHe Ha Koecp. Ha rnnnonpeM111HasaHe Ha : EJlEMEHT 10 noA nm 1 
KOHTaKT 39M71 

V13XOAH111 AaHHlll : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

cnoi:I I OlMM A. R m2K/Wl 

1 CT.6eTOH 200 1,63 0, 123 tsT 11 , 16 

2 MVWaMa X111APOll13. 5 0,17 0,029 h2 5,50 

3 6eroH-2400ka/m3 200 1,45 0,138 t2,3 4,14 

4 TPaM6osaHa nPbCT 300 1, 16 0,259 b ,4 -2,22 

5 0 0 0,0001 0,000 t4,5 -14, 15 

6 0 0 0,0001 0,000 ts,6 -14,15 

teH -16,00 

Relement=I 0,549 lm2.°C/W 

Rs;= 0,170 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 
0,000 

R= Rs;+Re1ement+Rse= 0,759 m2.°C/W 

U= 1,318 W/m2.°C 

1113MeHeH111e Ha TeMneparypaTa no cnoeee 

30,00 
I I I 

20,00 

Q,J 10,00 +:i I ..... ,......_ 
I 

i= 
VI 

I ~ ')( 0,00 < 
I I 1'~ I 

-10,00 

I ""' -· -20,00 
tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsr= I 11 , 16 ·c 
I I tenara= I 15,3 ·c 1 



05EKT: MHorocpaMHnHa >1rnnH1UHa crpaAa 
KOMnneKc CapaS'I, 6noK NQ18, rp.ConoT 
npe,1:11;1 ECM 

V13Yt.1CJlS'!BaHe Ha Koe¢. Ha ronnonpeMt.1HasaHe Ha : EJlEMEHT 11 noA nm 1 
oronnS'leMo/HeoronnS'leMo 

V13XOAHt.1 AaHHt.1 : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

CJlOJA I ()(MM) A. R m2KJW) 

1 M03ai:1Ka 40 3,49 O,Q11 tsr 7,95 

2 u,eM. m:ic. oa3TBOP 60 0,93 0,065 t1 ,2 7,21 

3 CT.6eTOH 200 1,63 0,123 t2,3 3,02 

4 0 0 0,0001 0,000 b,4 -4,95 

5 0 0 0,0001 0,000 t4,5 -4,95 

6 0 0 0,0001 0,000 ts,6 -4,95 

tsH -16,00 

Relement=I 0,199 fm2.°C/W 

Rs;= 0,170 m2.°C/W 

Rse= 0,170 m2.°C/W 
0,000 

R= Rsi+Re1ement+Rse= 0,539 m2.°C/W 

U= 1,856 W/m2.°C 

H3MeHeHHe Ha TeMnepayYpaTa no cnoeee 

30,00 

I I I 20,00 

I Qj 10,00 z ..;. 

I 
i= I --~ I 11'1 ·;: 0,00 < I 

I 
I 1'.... ' 

~ r !'--10,00 
I I I 

~. I 
I -20,00 I I I 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I ter=I 7,95 oc I I tenara=I 15,3 oc 1 



06EKT: MHorocpaM11111Ha >K"111"1L1.1Ha crpa,aa 
KOMnneKc CapaS1, 6110K N!.ll8, rp.ConoT 
npe,D,111 ECM 

V13Yli1CJlS1BaHe Ha Koecp. Ha TOn11onpeM 1i1HaBaHe Ha : EJ1EMEHT 12 noAnm2 
epKep 

V13XO,ll,HL-1,D,aHHL-1 : 

TeMnepaTypa Ha BbTp.Bb3,ll,yx 19 ·c 
TeMnepaTypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

CJlO~ I B(MM) A. R(m2KIW) 

1 Tep a KOT 12 1,050 O,Q11 tsT 8,82 

2 l..l0M. nf!C. Da3TBOD 38 0,930 0,041 t1 ,2 7,65 

3 CT.6eTOH 200 1,630 0,123 t2,3 3,49 

4 BaDOL.lL-!Mnf!C.D-D 25 0,870 0,029 b .4 -9,00 

5 0 0 0,000 0,000 t4,5 -11 ,93 

6 0 0 0,000 0,000 ts,6 -11,93 

tsH -16,00 

Relement=I 0,204 lm2.°C/W 

Rsi= 0,100 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rsi+Re1emen1+Rse= 0,344 m2.°C/W 

U= 2,909 W/m2.°C 

"13MeHeH1r1e Ha reMnepaT'{para no c11oeee 

30,00 

I 20,00 

I I CIJ 10,00 ::e 
I- ---~ "' ' ':;( 0,00 < 

I " 'L -10,00 

I -.... 

----+ -20,00 
tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsT=I 8,82 ·c 
I I tsnara=I 15,3 ·c 

I 



KoecpHL1HeHT Ha TonnonpeMHHaeaHe npe3 noKpHBHH npocTpaHcTea 
np1.1BeAeHaTa e1.1co41<1Ha Ha Bb3AYUJH"1ll cnoi:1 ce onpeAellll no ¢opMy11arn: 

V' 
o,c = A' (m) , Kb,[\eTO 

06eMbT Ha nOAOOKpi.1BHOTO npoCTpaHCTBO no BbTpeUJHi.1 pa3Mep"1 

npwioxeH1.1e 5.13 

V', m3 
A', m2 n11o~Ta Ha nOAOBBTa n1104a Ha noAnOKp"1BHOTO npoCTpaHCTBO no BbTpeUJH"1 pa3Mep"1 

Aei:1CTBITTel1H'1llT Koe¢m.i'1eHT Ha TOn11onpeM1<1HaBaHe Ur' ce onpeAellll no ¢opMy11aTa: 

u ,. 

A2, m2 
U2, W/m2K 
Aw,m2 

Uw, Wtm'K 

n, h-1 

V, m3 

1 
(W / m 2 K ) , Kb,[\eTO 

1 , A 
U 1 T A: U2 + A .- U.,. + 0 ,33nV 

n110Ll.!Ta Ha TaBaHCKaTa n1104a Ha nocneAH"1ll OTOnlllleM eTalK 

Koe¢'1l.1"1eHTa Ha TOn11onpeM"1HaBaHe Ha TaBaHCKaTa n1104a Ha nocneAH'1ll OTOnlllleM 
eTalK 

n11o~Ta Ha noKp'1BHaTa n1104a OT noKp'1BHaTa KOHCTPYKL.1'1ll 

Koe¢'1L11<1eHTa Ha TOn11onpeM1-1HaBaHe Ha noKp"1BHaTa n1104a 

n110Ll.!Ta Ha eepT'1KBI1HITTe orpa~a~1-1 e11eMeHT'1 

Koe¢1<1L1'1eHTa Ha Ton11onpeM'1HaeaHe Ha eeprnKal1H1<1Te orpa~a~'1 e11eMeHT"1 Ha 
noAnOKp'1BHOTO npoCTpaHCTBO 
KpaTHOCTTa Ha BbJAyx006MeHa B noAnoKp'1BHOTO npoCTpaHCTBO; np'1 ynllbTHeHi.1 
n0Kp1-1B'1 ce np1-1eMa n = o, 1 h-1, a np1-1 Heyn11bTHeH1-1 n = 0,3 h-1 

06eMbT Ha BbJAyxa B OOAOOKpi.1BHOTO npocTpaHCTBO 

Koe¢"1L.1"1eHTITTe Ha TOn11onpeM1-1HaBaHe U1, U2 1-1 Uw ce onpeAellllT no cneAHITTe ¢opMy111-1: 

1 

1 

1 

1 
--------- ( W / m 2 K ) 

(" n o ;) 0 .1 T .... j=t1"": + R:• l 

1 , 
o· ( W / m -J<..) 

+ (~}= 1 -.L) + 0 ,04 
/ . j 

1 
------

0
-:--_ --- ( W / m 2 K ) 

0 ,13 T (~7= l -7-) + 0 ,04 
, / ,j 

CbnpoT1-1 i!JleH1-1ina Ha TOn11onpeAaBaHe Rse1 1-1 Rsi2 ce onpeAellllT no QiopMy11arn: 

R,.1 = R,,2 = ~•< (m2 K / W) 
/,. 2 K Z 

EKB"1BalleHTH"1llT KOeQJ"1l.1"1eHT Ha Ton11onpoBOAHOCT Ha Bb3AYUJH"1ll cnoi:1 B HeoTOnllllBaHOTO noAnOKpi.1BHO 

npoCTpaHCTBO .\eKB ce onpeAellll KaTo AeKe= A.E<. KopeKL1"10HH"1llT Koe¢1-1L11-1eHT EK e ¢YHKL.1"1il Ha 
npo1-13eel\eH1-1eTo Gr.Pr, T.e. EK= f (Gr.Pr) 
CTOC1HOCTITTe Ha Gr. Pr ce npecMllTaT B 3aB"1C"1MOCT OT Ae6e111-1HaTa Ha Bb3AYUJH"1ll cnoi:11iec. 
3a CTO C1 HOCT"1 Ha np0"13BeAeH"1eTo: 

Gr.Pr<1a3 

103<Gr.Pr<106 EK= 0,105(Gr.Pr)°-3 

106<Gr.Pr<1010 EK= 0,4(Gr.Pr)0
•
25 



CToillHoCTTa Ha Kpi.rrep111Sl Ha rpacxocj:> ce npecMSlTa no cj:>opMynaTa: 

gf3o;·oce,.1 - B;:2 ) 
Gr = ----------'-v 2 

g e 3eMHOTO ycKopeH111e, m/s2 

, K"b,!leTO 

/3 1 c ,,--1) 
= e._, T 27 3 ,1 5 <"\. 

e Koe¢>1111.1111eHT Ha o6eMHO pa3WillpeHille 

o,. - BillC04illHaTa Ha Bb:JAYWHillSl cnoill, m 

(8se1-8s;2) - pa311illKaTa MelK,Ay nOBbpXHOCTHITTe TeMneparypill Ha ABeTe nl104ill, °C 

v - KillHeMaTill4eH BillCK03illTeT Ha Bb:JAyxa, m2/s 

TeMneparyparn Ha Bb:JAyxa B noAnOKPillBHOTO npocTpaHCTBO ce onpeAel1Sl no cj:>opMynaTa: 

e = e ,A1 U1 T e.A2 Uz + e, Aw u w + e, o,33 nV 

u A 1 U1 + A 2 U2 +A,,,. U,,. + 0 ,3 3 ni 
, Kb,!leTO 

9; e cpe,aHaTa o6eMHa TeMneparypa Ha crpBAaTa, ' C 

Bu - TeMneparypaTa Ha Bb3t1yxa B noAnOKpillBHOTO npoCTpaHCTBO, ' C 

90 - BbHWHaTa TeMneparypa C Haill-roJ1SlMa npOAbJ1lKITTeJ1HOCT 3a OTOnJ1i11TeJ1HillSl nepillOA, ' C 

Koe¢>illL1VeHTITTe Ha TonnonpeMillHaaaHe U1 ill U2 ce i1134illCJ1SlBaT, KaKTo cneAaa: 

a) npill orpeAel1SlHe Ha e .. 1 ill 9~2 - cbc cbnpornB11eHi11Sl Ha TonnonpeAaBaHe R .. 1=0, 10 m2K!W ill 

R~2 =0 , 17 m2K/W; 
6) npill onpeAel1SlHe Ha AeillCTBillTeJ1HITTe illM CTOlllHOCTlll - c nOl1Y4eHillTe CbnpOTlllBJ1eHillSl 
TOnnonpeAaBaHe Rse1 ill Rsi2 OT noco4eHaTa no-rope cpopMyna 

TeMneparypillTe Ha nOBbpXHOCTillTe, rpaHill4ell.lill c Bb:JAYWHillSl cnoill B noAnOKpillBHOTO npoCTpaHCTBO, ce 
onpeAenH no cj:>opMyni.rre: 

8,.1 = 8._, + R,.1 Ui (8, - 8._, ) = 8" - O.lu\ ( 8, - 8.., ) ( "C) 

8,,2 = 8.., - R,,2 u2 (8.., - 8, ) = 8",J, , o.1u2 (8,, - 8, ) c "C) 

np111J10JKeHille 5.13 



npwioxeHHe 5.13 

i.13XO,QH~ CTOi.:1HOCTi.1 nPi.1 onPE,llEJu:IHETO HA Ur -nbPBA i.1TEPAUi.1fl 

reoMeTpH'lHM paJMepM M o6eMM Ha noAnOKPMBHOTO npocTpaHCTBO 

A' (m2
> I V' (m3

) I i5,. (m) I A1 (m2
> I A2(m2) I Aw (m2) I n(h'1) I V (m3

) 

634,0 I 634,0 I 1,00 I 634,0 I 704,0 I 245,00 I 0,100 I 634,0 
C'bnpOTMBJleHMSI M KOecj>Ml.leHTM Ha TonnonpeMMHaBaHe 

R1 (m2K/W\ I R2 (m2KJW\ I Rw lm2K/W\ I U1 (W/m2K) I U2 IW/m2K\ I Uw (W/m2K\ I I Ur (W/m2Kl 
0,458 I 0,217 I 1,022 I 1,520 I 2,342 I 0,978 I I 1,010 

onoeAe1111He Ha Gr rroacxo<b\ M Pr moaHAml 

j3(K1) I v (m2/s) I Gr I Pr I Gr.Pr I Ek I t.(W/mK) I I 
0,0037951 1, 186E-05 I 1,02E+091 0,6671 6,79E+081 64,57 I 

onpeAe11SIHe Ha TeMneparypM e 
6; ('C) 60 (' C) 6, (' C) 6 .. 1 ('C) e.;2 ('C) t. , .. (W/mK) 

-1 ,0 -16 -9,6 -8,32 -12, 17 1,54 

noMOll.IHi.1 CTOlilHOCTi.1 nPi.1 onPE,llEJlflHETO HA E 

Gr.Pr<103 

1,00 46,85 64,57 

i.13XO,QHi.1 CTOi.:1HOCTi.1 nPi.1 onPE,llEJlflHETO HA Ur - PEAJlEH 

A' m2
> 

634,0 

R1 m' KJW 
0,458 

i.13XO,QHi.1 CTOi.:1HOCTi.1 nPi.1 onPE,llEJlflHETO HA Ur - PE¢>EPEHTEH 

reoMeTpM'lHM pa3MepM M o6eMM Ha noAnOKpMBHOTO npocTpaHCTBO 

A' (m2> I V' (m3
) I i5,. (m) I A1 (m2

> I A2(m2) I Aw (m2) I 
634,0 I 634,0 I 1,00 I 634,0 I 704,0 I 245,00 I 

C'bnpOTMBJleHMSI M KOecj>Ml.leHTM Ha TonnonpeMMHaBaHe 

R1 (m' KJWl I R2 (m2K/W) I Rw (m2K/Wl I U1 (W/m2Kl I 
3,133 I 0,217 I 1,85 I 0,281 

KOE¢>i.1UEHT HA ron11onPEMi.1HABAHE nPE3 
nOKPi.1BHOTO nPOCTPAHCTBO nbPBA i.1TEPAUi.1fl 

KOE¢>i.1UEHT HA ron11onPEMi.1HABAHE nPE3 
nOKPi.1BHOTO nPOCTPAHCTBO PEAJlEH 

KOE¢>i.1UEHT HA ron11onPEMi.1HABAHE nPE3 
nOKPi.1BHOTO nPOCTPAHCTBO PE¢>EPEHTEH 

I 
U2 (W/m2K\ I Uw IW/m2K\ I 

1,720 I 0,541 I 

1,010 

0,742 

0,249 

0,0239 I 

Rsi2 m2K/W) 
0,32 

0,100 

n(h-1) I V (m3
) 

0,100 I 634,0 

I Ur (W/m2K\ 
I 0,249 

W/m2K 

W/m2K 

W/m2K 



np1.1110::1<eH1-1e 5.14 

Onpe,Qe11siHe Ha KoecpM'-'MeHT Ha Ton11onpeMMHaeaHe Ug npel no,Qa 
KoraTo cyrepeHa e HeoTon11sieM 

Hg = ( UA) + (Pl.fig) , Kb,D,8TO 

P, m nep1-1MeTbpa Ha eneMeHra rpaH1<1Yeu.i CbC aeMRTa 
l.jJg , W/mK n1-1Hei:1H1-1R Koe¢1-11..11-1eHT Ha ronnonpeM1-1HaBaHe aa nep1-1cpep1-1Rra Ha eneMeHra 

Croi:IHocna Ha xapaKrepH1-1R pa3Mep Ha nop,a B' ce onpep,enR no cj:lopMynara: 

A, m2 

P, m 

A 
B' =--

0 ,SP 

nnoLI.jTa Ha 38MHaTa OCHOBa 
nepi.1M8Tbpa Ha 38MHaTa OCHOBa 

, Kb,D,8TO 

EKe1-1eaneHTHara p,e6en1-1Ha Ha nop,a dt ce onpep,enR no cpopMynara: 

w,m 
ft. , W/mK 
np1-1eMaMe CTOi:IHOCnC 

, Kb,D,8TO 

,Qe6e!li.1HaTa Ha Ha,D,3eMHaTa 4aCT Ha eeprnKa!lHaTa CTeHa Hap, HL-IBOTO Ha repeHa 
Koe¢1-11..11-1eHT Ha ronnonpoeop,Hocr Ha aeMRTa 

ft.=2 W/mK 1-1 pc=2.106 W /mK 

Rs;, m2K/W 

Rr. m2K/W 

Rse• m
2
K/W 

Cbnpor1-1eneH1-1e Ha ronnonpep,aeaHe Ha BbTpewHara noebpxHocr, 

TepMi.14HOTo cbnporneneH1-1e Ha nop,oeara nnoYa 

Rsi=0.1 7, m2K/W 

Cbnpor1-1eneH1-1e Ha ronnonpep,aeaHe Ha BbHUJHara noebpXHocr, Rse=0.04, m2K/W 

np1-1 (d+0,5*z) < B' Koecp1-1L11-1eHTbT Ha ronnonpeM1-1HaBaHe U ce onpep,enR no cpopMynara: 

bf - . - i, 111 1' r. . - + I ., 
rrB....-dr + 0.5z . d + Q __ z , 

np1-1 (d+0,5*z) > B' Koecp1-11..11-1eHTbT Ha ronnonpeM1-1HaBaHe U ce onpep,enR no cpopMynara: 

A 
Ubf = - ----- --

0.457 B' + dt + 0. -z 
1113XO,QHlll CTOMHOCTlll nPlll onPE,QEilHHETO HA Ubf. PEAilEH 

reoMeTpH4HH pa3MepH H CbnpOTHBJleHHfl Ha TonnonpeMHHaBaHe 3a noAa 

A(m2) I p (m) I w (m) I ft. (W/mK) I Rs; (m
2
K/W) I Rt (m2K/W) I Rse (m

2
KIW) I z' (m) 

687,00 I 141 ,60 I 0,355 I 2,0 I 0,1 30 I 0,200 I 0,040 I 1,000 

onpeAenflHe Ha Me>K,QHHHH eenH'fHHH 
B'(m) dt (m) Ubl ((dt+o,s•z)<B') Ubl ((dt+o,s·z)>B') Ubf (W/m2K) 

9,703 1,095 0,374 0,332 0,374 

1113XO,QHlll CTOi.1HOCTlll nPlll onPE,QEilHHETO HA Ubf. PEcJ>EPEHTEH 

B'(m) dt (m) Ubl ((dt+o,s•z)<B') Ubl ((dt+o,s•z)>B') Rbtref m2K/W 
9,703 5,275 0,203 0,206 2,290 

KOEcJ>llll..IEHT HA ronnonPEMlllHABAHE nPE3 0,374 W/m2K no,Q BbPXY 3EMH PEAilEH 

KOEcJ>lllLIEHT HA ronnonPEMlllHABAHE nPE3 0,203 W/m2K no,Q BbPXY 3EMH PEcJ>EPEHTEH 



np111no~eH111e 5.14 

np111 dt < dw KoeQ:>1111.1111eHTbT Ha ronnonpeM111HaBaHe U ce onpeAens:i no cj:>opMynara : 

( ) 

I' ) 21.. 0, 5dt z 
Ubw = - 1+-- 1n l - +1 

nz d +z dw 

np111 dt > dw Koecj:>1111.1111eHTbT Ha ronnonpeM111HaBaHe U ce onpeAens:i no cj:>opMynara: 

U 2"-(1. 0,5dw J ( z 1'J bw = - -r--- ln - + 
1!Z dw +z dw 

IA3XO,QHIA CTOMHOCTIA nPIA onPE,QEil.RHETO HA Ubw - PEAJlEH 

reoMeTpH'lHH pa3Mep11 11 C'bnpor11aneH11si Ha ronnonpeMHHaeaHe 3a noAa 

A (m2
) I P(m) I w (m) I 'A (W/mK) I R5 ; (m2K/W) I Rbw (m2K/W) I Rse (m2K/W) I z' (m) 

687,0 I 141 ,6 I 0,36 I 2,0 I 0,130 I 0,200 I 0,040 I 1,000 

dbw m) dt (m) Ubw W/m2K 
0,740 1,095 1,321 

IA3XO,QHIA CTOMHOCTIA nPIA onPE,QEiis:IHETO HA Ubw - PE<l>EPEHTEH 

dbw(m dt (m) Ubw (dt<dw) Ubw (dt>dw Rbwref m2K/W Ubw W/m2K 
1,282 1,637 0,963 0,941 0,471 0,941 

KOE<l>IAUEHT HA 1on11onPEMIAHABAHE nPE3 
CTEHIA B KOHTAKT CbC 3EM.R PEAJlEH 

KOE<l>IAUEHT HA TOn11onPEMIAHABAHE nPE3 
CTEHIA B KOHT AKT CbC 3EM.R PE<l>EPEHTEH 

1,321 

0,941 

Koecp1114111eHTbT Ha ronnonpeM111HasaHe Ug ce onpeAem1 no cpopMynaTa: 

peaJ'IHO 

Ubf 
Ubw 
A 
p 

z 
H 
v 

CTeHH 
I pe<t>epeHTHo 

Koecj:>1111.1111eHT Ha ronnonpeM111HaeaHe Ha nno4a B KOHTaKT cbc 3eMs:i 
KoeQ:>1111.1111eHT Ha ronnonpeML!IHaBaHe Ha CTeHa B KOHTaKT CbC 36Ml'I 
nilOLl.lTa Ha 3eMHaTa OCHOBa 
nepLllM6Tbpa Ha 36MHaTa OCHOBa 
,[\bI1604LllHa Ha OCHOBaTa 
BLllC04Li1Ha Ha CTeHaTa B KOHTaKT c Bb3Ayxa 
HereH o6eM Ha Bb3Ayxa Ha Heoronns:1eM111s:1 noA3eMHLill'I era>K 

AOn'bJlHHTeJlHH BXOAHH BeJlH'lHHH 
oronnsieMo/HeoronnsieMo reoMeTpH'lHH 

peaJ'IHO I pe<t>epeHTHO - -
Uw (W/m2K) Uf (W/m2K) V (m") n (h-1) 

2,613 I 0,280 1,856 I 0,350 1615 0,300 

KOE<l>IAUEHT HA TOn11onPEMIAHABAHE nPE3 0,950 no,Q PEAJlEH 

KOE<l>IAUEHT HA TOn11onPEMIAHABAHE nPE3 
0,242 no,Q PECl>EPEHTEH 

W/m2K 

W/m2K 

-
H(m) 
1,75 

W/m2K 
W/m2K 
m2 
m 
m 
m 
m3 

-
Af (m") 

642,60 

W/m2K 

W/m2K 



np111.no)l(eH111e 6.1 

05EKT: MHoroQ>aMMnHa >KMJ1111Ll.lHa crpa.Qa 
KOMn.neKc Capas:i, 6.noK NQ18, rp.ConoT 
c.neA ECM 

V134111C.ns:isaHe Ha KOecp. Ha TOn.nonpeMll1HaBaHe Ha : EilEMEHT 1 - CreHanm 1 
naHe.n 22 CM 

V13XOAH111 AaHH111: 

TeMnepaTypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMnepaTypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

c.no !A I 5(MM) A. R m2KJW) 

1 rnncosa wnaK.noBKa 5 0,290 0,017 tsT 17,72 

2 CT.6eTOH 160 1,630 0,098 t1 ,2 17,55 

3 Crnponop 40 0,045 0,889 t2 ,3 16,58 

4 saoou,111Mns:ic.o-o 15 0,870 0,017 b,4 7,82 

5 EPS 80 0,034 2,353 t4,5 7,65 

6 Ma31!1.nKa BAUMIT 5 0,700 0,007 ts ,6 -15,54 

tsH -16,00 

Relement=I 3,382 lm2.°C/W 

Rs1= 0,130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs1+Re1ement+Rse= 3,552 m2.°C/W 

U= 0,282 W/m2.°C 

1113MeHeH111e Ha TeMneparypara no c11oese 

30,00 

20,00 
I 

r°".""" QI 10,00 I 
';: 

I 
i= ~ 

\ "' ~ 0,00 

'i\ 
-10,00 I I 

I 

I ' -20,00 
tBT tl,2 t2,3 t 3,4 t4,5 tS,6 t BH 

I tsT=I 17,72 oc 
I I tsnara=I 15,3 oc 1 



npl•1n0::1<9Hll19 6.2 

05EKT: MHorocpaMM11Ha >KMllMll.lHa crpa.aa 
KOMnneKc Capafl, 6noK N918, rp.ConoT 
cne,D, ECM 

lt134111CJl ~BaHe Ha Koecp. Ha ronnonpeM1t1HasaHe Ha : EilEMEHT 2 - CreHa nm 2 
naHen 22 CM 

V13XO,ll,H L-1 ,D,aHHll1: 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

cnol1 I IHMM) A. R m2KJW) 

1 rnncosa wnaKnOBKa 5 0,290 0,017 tsr 17,72 

2 cr.6eroH 160 1,630 0,098 t1 .2 17,55 

3 Crnoonop 40 0,045 0,889 t2,3 16,58 

4 saoOL.~111MnflC.D-D 15 0,870 0,017 b,4 7,82 

5 EPS 80 0,034 2,353 t4,5 7,65 

6 Ma3111J1Ka BAUMIT 5 0,700 0,007 ts.6 -15,54 

tsH -16,00 

Relement=I 3,382 lm2.°C/W 

Rs;= 0,130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs;+Re1ement+Rse= 3,552 m2.°C/W 

U= 0,282 W/m2.°C 

M3MeHeHMe Ha TeMneparypaTa no cnoese 

30,00 

I I I 20,00 

QJ 10,00 """" ... 
i= \ "' ')( 0,00 I 
c:i: I 

I I ~i\ I I 
-10,00 

I I I I 
\l 

I ,. 
-20,00 I 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,S tS,6 tBH 

I tar= I 17,72 oc 
I I tenara=I 15,3 oc 

I 



np1.mo)k:eHi.1e 6.3 

06EKT: MHoroQ>aMHnHa >KHnHUlHa crpaAa 
KoMnneKc Capa5l, 6noK N!.>18, rp.ConoT 
cneA ECM 

V134i.1Cn5lsaHe Ha Koecp. Ha ronnonpeMi.1HaBaHe Ha : EflEMEHT 3 - CreHa nm 3 
naHen 26 CM 

V13XOAHi.1 AaHHi.1: 

TeMnepaTypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMnepaTypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

cno!A I a MM A. R(m2KIW} 

1 rnncosa wnaKnOBKa 5 0,290 0,Q17 tsT 17,74 

2 CT.69TOH 200 1,630 0,123 t1.2 17,57 

3 Crnoonoo 40 0,045 0,889 t2,3 16,38 

4 sapOLJ,i.1Mn5lc.p-p 40 0,870 0,046 b,4 7,75 

5 EPS 80 0,034 2,353 t4,5 7,30 

6 Ma3i.1nKa BAUMIT 5 0,700 0,007 ts,6 -15,54 

tsH -16,00 

Relement=I 3,435 lm2.°C/W 

Rsi= 0,130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs1 +Re1ement+Rse= 3,605 m2.°C/W 

U= 0,277 W/m2.°C 

H3MeHeHHe Ha TeMnepa'fYpaTa no c11oeee 

30,00 

I I I I I 20,00 I 

I Iii 10,00 
~ .... 

+; 

I i= T !\ Ill ·;: 0,00 I 
c:i: 

I 
I ' I -10,00 I \ 

I ' l 
-20,00 I T 

tBT tl,2 t 2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsr=I 17,74 ·c I I tsnara=I 15,3 ·c I 



nplt1J10)1(9HL-19 6.4 

05EKT: MHorocpaM1M1Ha >K111m111~Ha crpa.aa 
KOMn11eKc CapaS'I, 6110K N918, rp .ConoT 
cne,D, ECM 

ll13YL-1CJlS'!BaHe Ha Koe¢. Ha TOn11onpeM1t1HaBaHe Ha : EnEMEHT 4 - CreH a nm 4 
naHen 22 CM 

V13XO,ll,HL-1 ,D,aHHL-1: no,D,n0Kp1t1BHO 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3,ll,yx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3,D,yx -16 °C 

c110L7t I 6 MM A. R(m2KIW) 

1 rnncoea wnaKJlOBKa 5 0,290 0,017 tsr 17,72 

2 cr.6eroH 160 1,630 0,098 t1,2 17,55 

3 Crnponop 40 0,045 0,889 t2,3 16,58 

4 eaoo1..11-1Mnflc.p-p 15 0,870 0,017 b,4 7,82 

5 EPS 80 0,034 2,353 t4,5 7,65 
6 Ma3"1J1Ka BAUMIT 5 0,700 0,007 t5,6 -15,54 

tsH -16,00 

Relement=I 3,382 lm2.°C/W 

Rs;= 0,130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rsi+Re1ement+Rse= 3,552 m2.°C/W 

U= 0,282 W/m2.°C 

1113MeHeH111e Ha TeMneparypaTa no cnoeee 

30,00 
I I I 20,00 I 

G.I 10,00 """"" ';:; 
j:: 

,\ "' ·;c 0,00 I 
<I: 

I 
I ' I I \ -10,00 I 

I \ 
-20,00 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,S tS,6 tBH 

I tsr=I 17,72 oc 
I I tsnara=I 15,3 oc 

I 



np1,u1o)l(eH~e 6.5 

05EKT: MHorocpaMMnHa >1rnnM~Ha crpaAa 
KoMnneKc Capa51, 6noK N!.>18, rp.ConoT 
cneA ECM 

V134~Cn 51BaHe Ha Koecj::l. Ha TOnnonpeM~HaBaHe Ha : EnEMEHT 5 - CreHa nm 5 
l.IOKbn 

V13XOAH L-1 AaHH~ : 

TeMnepaTypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMnepaTypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

cnol1 l 8 MM) A. R(m2KIW) 

1 sapo1.1~Mn5tc. p-p 15 0,870 O,Q17 tsT 16,79 

2 CT.6eTOH 300 1,630 0,184 t1 .2 16,49 

3 M03ail1Ka 40 3,490 O,Q11 t2,3 13,36 

4 XPS 50 0,030 1,667 b,4 13, 17 

5 Ma3~nKa BAUMIT 5 0,700 0,007 t4,5 -15,20 

6 0 0 0,000 0,000 ts.a -15,32 

tsH -16,00 

Relement=I 1,887 lm2.°C/W 

Rsi= 0,130 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs;+Re1ement+Rse= 2,057 m2.°C/W 

U= 0,486 W/m2.°C 

M3MeHeHMe Ha reMnepaTYpara no c11oeee 

30,00 

I I 20,00 

I ~ ~ 

Qj 10,00 -=- \ I I 
j:: 

"' ·; 0,00 < 

I I \ I I I -10,00 
\!. I 

-20,00 I 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsT=I 16,79 ·c 
I I tsnara=I 15,3 ·c 1 



np1'1!10)K9Hll19 6.6 

06EKT: MHoroQ>aM1-1nHa >K1-1n1-1ll.lHa crpa,aa 
KOMnneKc Capa51, 6noK NQ18, rp.ConoT 
cneA ECM 

V13y111cm1saHe Ha Koe¢. Ha ronnonpeM111HasaHe Ha : EJlEMEHT 6 - CreHa nm 6 
B KOHTaKT CbC 3eM5l 

V13XOAH111 AaHHll1 : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

CJlOW I 5 MM) A. R(m2K/Wl 

1 sapou,111Mns:1c.p-p 15 0,870 0,017 tsT 12,72 

2 CT.69TOH 250 1,630 0,153 11 .2 11 ,88 

3 MYWaMa X111APOll13. 5 0,170 0,029 t2.3 4,47 

4 6anacroa 200 1, 100 0, 182 b,4 3,05 

5 rpaM6osaHa npbcT 200 1, 160 0,172 t4,5 -5,74 

6 0 0 0,000 0,000 ts.6 -14,07 

tsH -16,00 

Relement=I 0,554 lm2.°C/W 

Rs;= 0,1 30 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs1+Re1ement+Rse= 0,724 m2.°C/W 

U= 1,381 W/m2.°C 

H3MeHeHHe Ha TeMneparypara no cnoeee 

30,00 
I I I 20,00 I 

I I 
l I 

ell 10,00 I ; 
I ............. I i= 

"' 
... 

"j( 0,00 
I ~ I 

<( 

I I I I " '--10,00 

I I I I '""""' 
....__ 

---.p 

-20,00 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsr=I 12,72 ·c 
I I tsnara=I 15,3 ·c I 



np1t1.nmKeH1t1e 6.7 

06EKT: MHoroQ>aM11tnHa >K11tn11tL1.1Ha crpaAa 
KoMn.neKc Capa.s:i, 6.noK N918, rp.ConoT 
c.nep, ECM 

V1341t1c.n l1BaHe Ha Koecp. Ha ron.nonpeM1t1HasaHe Ha : EflEMEHT 7 noiq>HB THn 1 
rasaHcKa KOHcrpyKu,1t1.s:i 

V13XO,ll,HL-1 p,aHHll'I : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

c.no~ I B(MM) A. R(m2KIW} 

1 sapou,1t1Mnflc.p-p 20 0,870 0,023 tsr 13, 15 

2 CT.69TOH 200 1,630 0,123 t1 ,2 11,80 

3 KeoaM311'1T 50 0,160 0,313 t2,3 4,62 

4 0 0 0,000 0,000 b,4 -13,66 

5 0 0 0,000 0,000 t4,5 -13,66 

6 0 0 0,000 0,000 ts.a -13,66 

tsH -16,00 

Relement=I 0,458 lm2.°CJW 

Rs1= 0, 100 m2.°CJW 

Rse= 0,040 m2.°CJW 

R= Rs;+Reiement+Rse= 0,598 m2.°CJW 

U= 1,672 W/m2.°C 

M3MeHeHMe Ha TeMneparypara no cnoeee 

30,00 

I I I 20,00 

I I I QJ 10,00 -~ I 
I 

i= 

""' "' \. ·;c 0,00 I 
< I 

I \ 
-10,00 I I i\. 

I I ' ----... 
-20,00 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I teT=I 13,15 oc 
I I tsnara=I 15,3 oc 

I 



np1..u1o::;:eH111e 6. 7 

05EKT: MHorocpaMrM1Ha >K11tJn1~Ha crpaAa 
KOMnneKc Capa51, 6noK N918, rp .ConoT 
cne.A ECM 

il13Y111cn5!saHe Ha Koecp. Ha ronnonpeM111HasaHe Ha : EilEMEHT 8 noKpHB THn 1 
noKp111sHa KOHCTPYKL..\11151 

il13XOAH111 AaHHll1 : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 °C 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 °C 

cnoi-1 I ~(MM) A. R(m2K/Wl 

1 cr.6eroH 200 1,630 0,1 23 tar 17,85 

2 L\9M. n51C. pa3TBOP 60 0,930 0,065 t1 .2 16,45 

3 MywaMa X111APOll13. 5 0,170 0,029 t2.3 15,71 

4 XPS 80 0,030 2,667 b,4 15,37 

5 MYWaMa X111APOll13. 5 0,170 0,029 t4,5 -15,20 

6 0 0 0,000 0,000 ts.a -15,54 

tsH -16,00 

Relement=I 2,913 lm2.°C/W 

Rs;= 0,100 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs;+Re1ement+Rse= 3,053 m2.°C/W 

U= 0,328 W/m2.°C 

M3MeHeHMe Ha reMneparypara no cnoese 

30,00 

I I I 20,00 ......._ 
1 

I QJ 10,00 I l\ 
';:; 

I\ I I 
i= 
"' ' ii( 0,00 I 

<C \ I I -10,00 
\L 

-20,00 T T 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I ter=I 17,85 oc I I tenara=I 15,3 oc I 



np1.-mo)l(:eHL.1e 6.~ 

05EKT: MHoroQ>aM111nHa >1<111n1111.l.lHa crpaAa 
KOMnneKc Capa.s:i, 6noK N<..J18, rp .ConoT 
cneA ECM 

V13YL.1CmlBaHe Ha KOecp. Ha ronnonpeML.1HaBaHe Ha : EilEMEHT 9 noKplltB Tlltn 2 
noKpL.1BHa KOHCTPYKU,L.1Sl 

V13XOAHt-l AaHHL.1 : rnpacL.1 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

cnoi;1 I B(MM) A. R(m2KIW) 

1 sapou,L.1Mns:ic.p-p 20 0,870 0,023 tsT 7,89 

2 cr.6eroH 200 1,630 0,123 t1,2 5,34 

3 MVWaMa XL.1APOL.13. 5 0,170 0,029 t2,3 -8,29 

4 0 0 0,000 0,000 b,4 -11 ,56 

5 0 0 0,000 0,000 t4,5 -11 ,56 

6 0 0 0,000 0,000 ts,6 -11,56 

tsH -16,00 

Relement=I 0,175 lm2.°C/W 

Rs;= 0,100 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs;+Re1ement+Rse= 0,315 m2.°C/W 

U= 3,174 W/m2.°C 

1!13MeHeHHe Ha reMneparypara no cnoeee 

30,00 

I I I I 
20,00 

I I Cll 10,00 ... ~ -....._ 

I 
i= ~ 

' "' ·;: 0,00 ct 

'\ I 
-10,00 ! -

I I l -..... 
~~ 

-20,00 
tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tar= I 7,89 ·c I I te11ara=I 15,3 ·c I 

I 



np11mo)l(eH1.1e 6.10 

05EKT: MHoro¢aM111nHa >K111n111~Ha crpaAa 
KOMnfleKc Capas:i, 6noK NQ18, rp.ConoT 
CJleA ECM 

l-134i.1CJll'IBaHe Ha KOecp. Ha TOnnonpeMi.1HaBaHe Ha : EflEMEHT 10 noA nm 1 
KOHTaKT 3eMl'I 

l-13XOAHl.1 AaHHi.1 : 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

cnoi:;i I 5(MM) A. R m2K/WI 

1 CT.OeTOH 200 1,63 0,123 tsT 11, 16 

2 MVWaMa Xi.1APOl.13. 5 0,17 0,029 11 ,2 5,50 

3 6ernH-2400kq/m3 200 1,45 0,138 t2,3 4,14 

4 TOaMoOBaHa nPbCT 300 1, 16 0,259 b,4 -2,22 

5 0 0 0,0001 0,000 t4.5 -14,15 

6 0 0 0,0001 0,000 ts,6 -14,15 

tsH -16,00 

Re1emen1=I 0,549 lm2.°C/W 

Rs;= 0,170 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 
0,000 

R= Rs;+Re1emen1+Rse= 0,759 m2.°C/W 

U= 1,318 W/m2.°C 

H3MeHeHMe Ha TeMneparypaTa no cnoeee 

30,00 

I 20,00 

I (II 10,00 +:l ...... 
~ 

I i= 
"' r""-.. ·;: 0,00 ct 

~~ 
-10,00 """ 

I ' -
-20,00 I 

tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I ter=I 11, 16 ·c I I tenara= I 15,3 ·c I 



np~·1J10)l(eHl.1e 6.11 

06EKT: MHorocpaM111nHa >K111n111~Ha crpaAa 
KOMnneKc Capa5l, 6noK N!?18, rp.ConoT 
cneA ECM 

ll13Yl.1Cn5lsaHe Ha Koe¢. Ha ronnonpeML.1HasaHe Ha : EflEMEHT 11 noA nm 1 
OTOnJ15l8MO/HeOTOnI15l8MO 

ll13XOAHL.1 AaHHL.1: 

TeMneparypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMneparypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

cnoi:i I 5(MM) A. R m2KIW) 

1 M03aC1Ka 40 3,49 0,011 tsT 16,75 

2 ~eM.m'lc.pa3TBOP 60 0,93 0,065 t1,2 16,60 

3 CT.6eTOH 200 1,63 0,123 tz.3 15,74 

4 KaMeHHa sara 80 0,038 2,105 b,4 14,12 

5 0 0 0,0001 0,000 t4,5 -13,75 

6 0 0 0,0001 0,000 ts.a -13,75 

tsH -16,00 

Relement=I 2,304 lm2.°C/W 

Rs1= 0,170 m2.°C/W 

Rse= 0,170 m2.°C/W 
0,000 

R= Rs1+Re1ement+Rse= 2,644 m2.°C/W 

U= 0,378 W/m2.°C 

M3MeHeHMe Ha TeMneparypara no cnoese 

30,00 

I 20,00 

cu 10,00 \ 
'; 

I \ I I 
i= 
Ill 

I ·;: 0,00 < I I 

I \ I I I I -10,00 
I I \l 

-20,00 I I r 
tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsr=I 16,75 ·c I I tsnara=I 15,3 ·c I 



np1-1no)l(eH1-1e 6.12 

05EKT: MHorocpaM11111Ha >KH/lH~Ha crpaAa 
KOMnneKc Capa51, 6noK N\118, rp.ConoT 
cne,D, ECM 

V131..11-1cns:isaHe Ha Koecp. Ha ronnonpeM1-1HaBaHe Ha : EflEMEHT 12 noAnm2 
epKep 

V13XO,ll,Hl-1 ,D,aHHl-1: 

TeMnepaTypa Ha BbTp.Bb3Ayx 19 ·c 
TeMnepaTypa Ha BbHW.Bb3Ayx -16 ·c 

cnoi:i I B(MM) I.. R(m2KJW) 

1 Te pa KOT 12 1,050 O,Q11 tsT 18, 10 

2 ~eM.ns:ic.Da3TBOD 38 0,930 0,041 t1 ,2 17,99 

3 CT.6eTOH 200 1,630 0,123 t2,3 17,63 

4 BaDO~l-1MnS'IC.D-D 25 0,870 0,029 b ,4 16,52 

5 EPS 120 0,034 3,529 t4,5 16,26 

6 Ma31-1!1Ka BAUMIT 5 0,700 0,007 ts,6 -15,57 

tsH -16,00 

Relement=I 3,740 lm2.°C/W 

Rs1= 0,100 m2.°C/W 

Rse= 0,040 m2.°C/W 

R= Rs1+Re1ement+Rse= 3,880 m2.°C/W 

U= 0,258 W/m2.°C 

H3MeHeHHe Ha TeMnepa'fYpaTa no cnoese 

30,00 

I 20,00 

I Cl.I 10,00 I\ 
+:: 

I I\ i= 
"' ·;c 0,00 < 

I I I \ -10,00 1 

-20,00 
tBT tl,2 t2,3 t3,4 t4,5 tS,6 tBH 

I tsT=I 1s,10 ·c I I tsnara=I 15,3 ·c 1 



Koecp1 .... -1ueHT Ha TonnonpeM11HaeaHe npe3 noKp11eH11 npocTpaHCTBa 
np11seAeHarn s11coY11Ha Ha Bb3AYUJHl1R cnoi::i ce onpeAenR no cpopMynaTa: 

V' 
6"' = A' (m) 

06eMbT Ha noAnOKp11BHOTO npoCTpaHCTBO no BbTpeUJHl1 pa3Mep11 

npwio::i::eH11e 6.13 

V', m3 
A' , m2 nno~Ta Ha nOAOBaTa nnoYa Ha noAnOKpl18HOTO npoCTpaHCTBO no BbTpeUJHl1 pa3Mep11 

Aei::iCTBITTenHl1RT Koecp111..111eHT Ha TOnnonpeM11HasaHe Ur' ce onpeAenR no cpopMynarn: 

Ai, m2 

U2, W/m2K 
Aw,m2 

Uw, W/m 2K 

n, h-1 

V, m3 

1 
(W / m 2 K ) , KbAeTO 

nno~Ta Ha TasaHcKaTa nnoYa Ha nocneAHl1R oTonnReM eTalK 
Koecj:l111..111eHTa Ha TonnonpeM11HasaHe Ha TasaHcKaTa nnoYa Ha nocneAHl1R oTonnReM 
eTalK 

nno~Ta Ha noKp11sHaTa nnoYa OT noKp11sHaTa KOHCTPYK\..111R 

Koecp111..111eHTa Ha TonnonpeM11HasaHe Ha noKp11BHaTa nnoYa 

nno~Ta Ha sepT11KanHITTe orpalKAa~11 eneMeHTl1 

Koecp111..111eHTa Ha TOnnonpeM11HasaHe Ha eepT11KanH11Te orpalKAa~11 eneMeHrn Ha 
noAnOKp11BHOTO npoCTpaHCTBO 
KpaTHOCTTa Ha BbJAyxoo6MeHa B no,11n0Kpl1BHOTO npoCTpaHCTBO; np11 ynnbTHeHl1 
n0Kp11s11 ce np11eMa n = 0, 1 h-1, a np11 HeynnbTHeH11 n = 0,3 h-1 
06eMbT Ha BbJAyxa B noAnOKp11BHOTO npoCTpaHCTBO 

Koecj:l111..111eHTITTe Ha TOnnonpeM11HasaHe U1, U2 11 Uw ce onpeAenRT no cne,AHITTe cpopMyn11: 

u 1 

u.,,. 

1 

R + (~~ ~) .J.. R 
,,1 .• .. if=1;. j • ,,1 

1 

1 

1 
--------- (W / m 2 K ) 

" " 6 ,. ) 0 ,1 + (._,/=1 ).-: + R,.1 

1 
------~----(W / mz K ) 

+ (2:7=1 ~) + 0,04 
.. /.. j 

1 
------~---- (W / m 2 K ) 

0 
0 .13 + C:E7=i +-) + o .o4 .. /: . .i 

CbnpoT11B11eH11RTa Ha TonnonpeAaBaHe Rse1 11 Rsi2 ce onpeAenRT no cj:lopMynarn: 

EKBl1BaneHTHl1RT KOecj:l111..111eHT Ha TOnnonpOBOAHOCT Ha Bb:JAYUJHl1R cnoi::i B HBOTonnRBaHOTO no,11n0Kpl1BHO 

npoCTpaHcrso AeKB ce onpe,11enR KaTo AeKa= A.EK. KopeK1..1110HHl1RT Koecp111..111eHT EK e cpyHK\..111R Ha 
npo113BBAEHl1BTO Gr. Pr, T.e. EK = f (Gr. Pr) 
CTOi::iHOCTITTe Ha Gr.Pr ce npeCMRTaT B 3a811Cl1MOCT OT AB6en11HaTa Ha Bb3AYUJHl1R cnoi::i i5ac. 
3a CTOi::iHOCTl1 Ha npOl13BBABHl1BTO: 

Gr.Pr<103 

103<Gr. Pr<1 06 EK= 0, 105(Gr.Pr)0
·
3 

EK= 0,4(Gr.Pr)0
•
25 



CTOi:iHOCTTa Ha KpITTep"1Sl Ha rpaCXOcP ce npeCMSlTa no cPOPMYilaTa: 

uPa:, c8,.1 - 8,,2 ) 
Gr = ---------'

v 2 

g e 3eMHOTO ycKopeHi.1e, m/s2 

/3 1 ( ,,- - 1) 
= + 27 3 ,1 5 n e., e KOecP"1l.1"1eHT Ha o6eMHO pa3LU"1peH"1e 

o., - B"1C04"1HaTa Ha Bb3JIYWH"1Sl CilOi:i, m 

(8se1 -8s;2) . pa3!1"1KaTa Me~y nOBbpXHOCTHITTe TeMneparypi.1 Ha ,D,BeTe n!104"1, ·c 
v - K"1HeMaT"14eH B"1CK03"1TeT Ha Bb:l,[lyxa, m2/s 

8 
= 8, A 1 U1 + 8,A 1 U2 + 8,A.,. U"" + 80 0 ,33 nV 

" A 1 U1 + A 1 U2 +A..,. U". + 0 ,33nV' 

e, e cpe,D,HaTa o6eMHa TeMneparypa Ha crpa,o,aTa, •c 
Su - TeMneparypaTa Ha Bb:l,[lyxa B no,D,nOKP"1BHOTO npoCTpaHCTBO, ·c 
a. -BbHWHaTa TeMneparypa c Hai:i-ronsiMa npo,D,b!l>KITTe!lHOCT 3a 0Tonni.1Te!1H"1Sl nepi.10,0,, °C 

KoecP"1l.1"1eHTITTe Ha rnnnonpeMi.1HaBaHe U1 "1 U2 ce "134"1cnsieaT, KaKTo C!le,o,ea: 

a) npi.1 onpe,o,ensiHe Ha 9se1 "1 9.;2 - CbC CbnpoT"1B!leH"1Sl Ha Tonnonpe,o,aeaHe R .. 1=0, 10 m2KJW "1 

R.;2 = 0,17 m2K/W; 
6) np"1 onpe,o,ensiHe Ha ,D,ei::iCTB"1TenHITTe "1M CTOCi HOCT"1 - c nonY4eH"1Te CbnporneneH"1Sl 
TonnonpeAaBaHe Rse1 1-1 Rsi2 oT noco4eHaTa no-rope qiopMyna 

TeMnepaTYP"1Te Ha nOBbpXHOCT"1Te, rpaH"14eLL.1"1 c Bb3,[IYLUH"1Sl CilOi:i B no,D,nOKP"1BHOTO npoCTpaHCTBO, ce 
onpe,D,emrr no cpopMyn.rre: 

e,.1 = e._, + R,.1 U1 (8, - e._, ) = e,,, + O.lU1 (8, - 8,, ) ( '"C) 

8,,2 = 8"' - R,, 1 U2 (8._, - 8J = 8.., + 0.1U2 (8:.: - 8, ) ( 'C) 

.,. . .• o\ .. 

npwioxeHi.1e 6.13 



npi.uioxeH11e 6.13 

1113XO,QH~ CTOli1HOCTll1 nPl!l onPE,QEJU!HETO HA Ur -nbPBA 111TEPAU111f! 

A' m2l V' m3 V m3 

634,0 634,0 634,0 

R1 m2K/W R2 m2K/W 

0,458 2,913 

f3(K" ' ) v (m2/s) A {W/mK) 

0,003713 1,232E-05 0,0244 

onpeAem1He Ha TeMneparyp11 9 
9; (°C) 9e (°C) Su (°C) 6se1 (°C) 8si2 (°C) Am {W/mK) Rse1 m2KJW 
-1,0 -16 -3,8 -3,40 -4,49 1,57 0,32 

nOMOll.IHlll CTOlilHOCTl!l nPl!l onPE,QEilf!HETO HA E 

Gr.Pr<103 103<Gr.Pr<106 106<Gr.Pr<1010 

1,00 31,16 45,96 

1113XO,QHH CTOli1HOCTll1 nPl!l onPE,QEilf!HETO HA Ur - PEAilEH 

reoMeTpl1'iHl1 paJMep11 11 06eM11 Ha nQAnoKp11eH0To npocrpaHCTBO 

A' (m21 I V' (m3
) I i5,c (m) I A1 (m21 I A2(m2) I Aw (m2) I 

634,0 I 634,0 I 1,00 I 634,0 I 704,0 I 245,00 I 
cbnpoT11B11eH11H 11 Koe¢11~eHT11 Ha Ton11onpeM11HaeaHe 

R1 (m2K/W) I R2 (m2K/W) I Rw (m2K/W\ I U1 (W/m2Kl I U2 IW/m2K\ I Uw IW/m2K\ I 
0,458 I 2,913 I 3,382 I 1,1 42 I 0,306 I 0,541 I 

1113XO,QHH CTOli1HOCTll1 nPl!l onPE,QEilf!HETO HA Ur - PE¢>EPEHTEH 

reoMeTpl1'iHl1 pa3Mep11 11 o6eMl1 Ha noAnOKPl1BHOTO npocTpaHCTBO 

A' (m21 I V'(m3
) I i5,c (m) I A1 (m21 I A2(m2) I Aw (m2) I 

634,0 I 634,0 I 1,00 I 634,0 I 704,0 I 245,00 I 
cbnpoT11B11eH11H 11 Koe¢11~eHT11 Ha Ton11onpeM11HaBaHe 

R1 (m2K/W) I R2 (m2K/W) I Rw (m2K/W) I U1 (W/m2K) I 
3,133 I 0,217 I 1,85 I 0,282 

KOE¢>111UEHT HA ron11onPEMll1HABAHE nPE3 
nOKPl!lBHOTO nPOCTPAHCTBO nbPBA 111TEPAU111f! 

KOE¢>111UEHT HA ron11onPEMll1HABAHE nPE3 
nOKPl!lBHOTO nPOCTPAHCTBO PEAilEH 

KOE¢>111UEHT HA ron11onPEMll1HABAHE nPE3 
noKPl!lBHOTO nPOCTPAHCTBO PE¢>EPEHTEH 

I 
U2 (W/m2K) I Uw (W/m2K) I 

1,741 I 0,541 I 

0,378 

0,385 

0,249 

n(h-1) I V (m3
) 

0,100 I 634,0 

I Ur lW/m2K\ 

I 0,385 

n(h-1) I V(m3
) 

0,100 I 634,0 

I Ur lW/m2K\ 

I 0,249 

W/m2K 

W/m2K 

W/m2K 



np1-1no)l(eH1-1e 6.14 

OnpeAem1He Ha Koecp1111..1111eHT Ha Ton11onpeM111HaeaHe Ug npe3 noAa 
KoraTo cyrepeHa e HeoTonm1eM 

H9 = ( UA) + (P!f'g) , KbA8TO 

P, m nep1-1MeTbpa Ha eneMeHra rpaHMYeu.i cbc 3eMsira 
ltlg, W/mK n1-1He~HMS1 Koeqrn1.11-1eHT Ha ronnonpeMMHaBaHe 3a nep1-1cpep1-1sira Ha eneMeHra 

Cro~Hocna Ha xapa KTepHMH pa3Mep Ha noAa B' ce onpeAensi no cpopMynara: 

A, m2 

P,m 

A 
B 1 = -- ' KbA8TO 

O,SP 

nnou.ira Ha 38MHaTa OCHOBa 
nepMMeTbpa Ha 39MHaTa OCHOBa 

EKBMBaneHTHara Ae6en1-1Ha Ha noAa dt ce onpeAem1 no cpopMynara : 

w, m 
}.. , W/mK 
np1-1eMaMe CTO~HOCTl-1 : 

, KbA9TO 

,D.e6en1-1HaTa Ha HaA38MHaTa YaCT Ha eepTMKanHaTa CTeHa HaA HMBOTO Ha repeHa 
Koe¢1-11.11-1eHT Ha ronnonpoBoAHOCT Ha 3eMsira 

}..=2 W/mK 1-1 pc=2.106 W/mK 

R5 ;, m2K/W 

Rt, m2K/W 

Cbnpor1-1eneH1-1e Ha ronnonpeAaBaHe Ha BbTpeUJHara noebpXHOCT, 

TepMMYHoro cbnpor1-1eneH1-1e Ha noAoeara nnoYa 
Rsi=0.17, m2K/W 

Rse• m
2
K/W Cbnpor1-1eneH1-1e Ha ronnonpeAaBaHe Ha BbHUJHara noebpxHocr, Rse=0.04, m2K/W 

np1-1 (d+0,5*z) < B' Koe¢1-11.11-1eHTbT Ha ronnonpeMMHaeaHe U ce onpeAensi no Q:iopMynara: 

I . ' . 
_ i, ,.. , nB i J 

bf = ' ill - + 
r B - d 1 + . Sz . d + 0. - z 

np1-1 (d+0,5*z) > B' Koe¢1-11.11-1eHTbT Ha ronnonpeM1-1HaeaHe U ce onpeAensi no Q:iopMynara: 

/\. 
u bf = - ---- - --

0.457 B' + clt +O.Sz 

1113XO,QHlll CTOlltHOCTlll nPlll onPE,QEmlHETO HA Ubf. PEA.nEH 

reoMeTplll'IHlll pa3Mep111 111 Cbnpor111BJ1eH111s:i Ha ronnonpeM111HaeaHe Ja noAa 

A(m2) I p (m) I w (m) I }.. (W/mK) I Rs; (m2KIW) I Rt (m2K/W) 

687,00 I 141,60 I 0,355 I 2,0 I 0,130 I 0,200 

B'(m) dt (m) 
9,703 1,095 

1113XO,QHlll CTOlllHOCTlll nPlll onPE.QEJU:IHETO HA Ubf. PECl>EPEHTEH 

B'(m) dt (m) Ubl ((dt+0,5'z)<B') Ubl ((dt+0,5'z)>B') Rbtref m2K/W 
9,703 5,275 0,203 0,206 2,290 

KOECl>lllUEHTHATOnnonPEMlllHABAHEnPE3 
no,Q BbPXY 3EMS1 PEA.nEH 

KOECl>lllUEHT HA ronnonPEMlllHABAHE nPE3 
no.Q BbPXY 3EMS1 PECl>EPEHTEH 

0,374 

0,203 

I Rse (m
2
KIW) I z'(m) 

I 0,040 I 1,000 

Ubf (W/m2K) 
0,374 

W/m2K 

W/m2K 



np1-1 dt < dw Koeqrn1..11-1eHTbT Ha TonnonpeM1>1HasaHe U ce onpeAe!l!'I no cpopMynaTa: 

21.. ( o_ s di) ( z } Ubw =- 1+- --- lo - +1 
i1Z d + z , dw 

np1-1 dt > dw Koecj:>1-11..11-1eHTbT Ha TonnonpeM1>1HaBaHe U ce onpe,o,enl'I no cj:>opMynaTa: 

- 2/... ( 0.5dw ) ( z ) Ubw =- 1+ - --- ln - +1 
1lZ d,.. + z dw 

1113XO,QHll1 CTO~HOCTll1 nPll1 onPE,QEJlHHETO HA Ubw - PEAJlEH 

reoMeTpM'IHM pa3MepM 14 c"bnpoTMeneHMfl Ha TonnonpeMMHaeaHe 3a noAa 

A (m2
) I P(m) I w (m) I A.(W/mK) I R s; (m

2
K/W) I Rbw (m2K/W) I Rse (m

2
K/W) I z' (m) 

687,0 I 141,6 I 0,36 I 2,0 I 0,130 I 0,200 I 0,040 I 1,000 

dbw m) dt (m) Ubw (dt<dw) Ubw (dt>dw Ubw W/m2K 
0,740 1,095 1,374 1,321 

1113XO,QHll1 CTO~HOCTll1 nPll1 onPE,QEJlHHETO HA Ubw - PE<l>EPEHTEH 

dbw(m) dt (m) 
1,282 1,637 

KOE<l>ll1L..1EHT HA TOnllonPEMll1HABAHE nPE3 
CTEHll1 B KOHTAKT CbC 3EMH PEAJlEH 

KOE<l>ll1L..1EHT HA TDn11onPEMll1HABAHE nPE3 
CTEHll1 B KOHTAKT CbC 3EMH PE<l>EPEHTEH 

1,321 

0,941 

KoecpL-14L-1eHTbT Ha TonnonpeML-1HasaHe Ug ce onpeAem1 no cpopMynaTa: 

peanHo 

Ubf 
Ubw 
A 
p 

z 
H 
v 

CTeHM 
I peipepeHTHO 

Koe¢1-11..11-1eHT Ha TOnnonpeM1>1HaBaHe Ha nno4a B KOHTaKT CbC 39MSl 
Koe¢1-11..11-1eHT Ha TonnonpeM1>1HaBaHe Ha CTeHa B KOHTaKT CbC 39MS'I 
nnOll.lTa Ha 39MHaTa OCHOBa 
nepi.1M9Tbpa Ha 39MHaTa OCHOBa 
,Qb!l604i.1Ha Ha OCHOBaTa 
BL-1C04i.1Ha Ha CTeHaTa B KOHTaKT c Bb3,D,yxa 
HeTeH o6eM Ha Bb3,D,yxa Ha HeOTOnI1!'19Mi.1Sl nO,D,39MHi.1Sl eTa>K 

AOn"bl1Hl4TeI1Hl4 BXOAHM Bel114'114Hl4 
OTon11S1eMo/HeOTOnI1S1eMO reoMeTPM'IHM 

peanHo I ped:>epeHTHO - -
Uw (W/m2K) Uf(W/m2K) V (m~) n (h-1) 

0,486 I 0,280 0,378 I 0,350 1615 0,300 

KOE<1>111UEHT HA 10n11onPEMll1HABAHE nPE3 0,283 no,Q PEAJlEH 

KOE<l>ll1L..1EHT HA Ton11onPEMll1HABAHE nPE3 0,242 no,Q PE4>EPEHTEH 

1,321 

W/m2K 

W/m2K 

-
H(m) 
1,75 

W/m2K 
W/m2K 
m2 
m 
m 
m 
m3 

-
Af (m~) 

642,60 

W/m2K 

W/m2K 



.IJ:EKJIAP All;IUI 
no 'IJI.23, aJI.4 OT 3EE 

Uo.rryno)lm1caHID1T: CTeJia fkrpoBa CrnmoBa, 
ErH: 8103055793, npme)J(asam JI.K 645984888, H3)la.!J:eHa Ha 10.08.2015ro)l. OT MBP Coqnur, c rrocrnmeH 

a.D:pec: rp. Coqnui, KB. ~ararreBI.JJI, yrr. 3axapH 3orpacp N2 57, er. 2, arr. 12, B KaIIecTBoTO CH Ha yrrpaBJITeJI Ha 

EBH,l{AHC 11IDKEHEPHHr oon., CbC ce)laJIHIUe H a.D:pec Ha yrrpaBJieHHe : rp.CocpID!, ITK 1000, yn.JiaBerre 

N28, er.4, arr.6, EIB< 201415001, rrpHTe)J(aBamo Y)locTOBepemie 3a Bm1csaHe B rry6rrwrnIDI perncTbp Ha 

AreHUIDI 3a ycTowurno eHeprnillio pa3BHTHe H)l.N2.409 I 20.04.2015r. 

.IJ:EKJIAPHP AM, qE : 

JIHuara, YIIaCTBaJIH B o6cne)lBaHeTO H cepTHcpHUHpaHeTO 3a eHeprilliHa ecpeKTHBHOCT Ha crpa.D:aTa Ha : 

Mnoro«t>aMHJIHa ~HJIHIUHa crpai.a 

KOMnJieKc Capasr, 6JioK .NHS, rp.ConoT 

He ca YIIaCTBaJIH B rrpoeKTHpaHeTo, H3rpa)J()laHeTO H eKCIIJIOaTaUIDITa Ha crpa,!l;aTa H B H3IlbJIHeHHeTO Ha 
eHeprocrrecnrnaIW! MepKH B crpa.D:aTa. 

l13BeCTHa MH e HaKa3aTeJIHaTa OTfOBOpHOCT ITO IIJI. 313 OT HaKa3aTeJIHID! KO)leKC 3a IIOCOIIeHH HeBepHH )laHHH. 

rp.Coqnrn 
03.12.2015 r. 



PE3IOME 
HA .QOKflA.Q OT 1113BbPWEHO OECflE.QBAHE 

3A EHEPrlll~HA E<!>EKTIABHOCT 
HA crPA.QA 

HOMEP V1 ,ll,ATA HA V13AA,QEHV1~ CEPTV1<t>V1KAT 
409EBV1025 

03.12.2015 r. 

nEPV10A HA I HA4AnHA ,ll,ATA 24.11 .2015 r. 
m;cnEABAHE I KPAil1HA ,ll,ATA 03.12.2015 r. 

1. HH4>0PMAI.UBl 3A KOHTAKTH 

1.1. crPA,QA 

HAlllMEHOBAHHE MHorocj:>aM11111Ha lKll1Illl1ll.IHa crpaAa 

C06CTBEHOCT (e~A co6CTBBHOCT, ~Me~ aApec Ha co6CTeeH~Ka , 4aCTHa 
TenecpoH) 

fOAV1HA HA BbBE>t<,D,AHE B EKcnJlOATAL\V1fl 1990 

3ACTPOEHA nflOW, m2 713 

PA3rbHATA 3ACTPOEHA nJlOW, m2 6417 

OTOnflf!EMA n11ow. m2 5134 

OTOnflf!EM 06EM, m3 12219 

nflOW HA OXJlA>l<,llAHV1fl 06EM, m2 -

OXJlA>t<.D.AH 06EM m3 -
rnn HA crPA,llATA MHoeoc/JaMunHa )f(LJn. ceoaaa 

A,llMV1HV1CTPATV1BHA 0611ACT n110BAll1B 
MECTOnOJlO>t<EHV1E 06W,V1HA ConoT 

A,llPEC KOMnneKc Capal'l , 6110K N218, ro.ConoT 
IllllUE, OTrOBOPHO 3A 06CI1EABAHETO -

A,llPEC KOMn11eKc Capal'l, 6110K N2l8, rp.ConoT 

TEJlE<t>OH -
KOOP ,llV1 HA TV1 

<llAKC -
E-MAIL --

1.2. <S>lll31111.fECKO/IOPlllAllll.fECKO IllllUE, 1113BbPWlllI10 06CI1EABAHETO 

HAlllMEHOBAHIAE "EBUtiAHC UH>KEHEPUHr oo.a 409120.04.2015a. 

IllllUE, OTrOBOPHO 3A 06CI1EABAHETO CTena CTOl'lHOBa 

A,llPEC rp.Co¢111l'l 

TEJlE<llOH 08871562-020 
KOOP,ll,V1HATV1 

<llAKC -
E-MAIL evidence bg@abv.bg 



2. KPATKO om1CAHll1E HA crPA,QATA 

2.1. KOHCTPYKLl~Sl. ETA>KHOCT ~ PE>K~M HA OS~TABAHE HA crPA,QATA 

Pa3ane>KoaHa capaoa e nocmpoeHa u ebeeoeHa e eKcnnoamauufl npe3 1990 a. 
Capaoama e MH02ocj:JaMunHa >Kunuw,Ha capaoa Ha 9 ema>Ka (8 >Kunuw,Hu u 1 cymepeHeH) u uMa 
cano6f/eMa eoponaHenHa KOHcmpyKUUfl. noKpuebm e 2 muna - nnocbK c Bb3oywHa Me>KouHa u nnocbK 
6e3 Bb30YWHa Me)l(OUHa. BbHHWHUme cmeHU ca naHen om 6emoH c 40 MM monnou3onauufl B cpeOHUfl 
cnoiJ, BbHWHalebmpewHa Ma3unKa. Ha l/acm om cmeHume e nono>KeHa u3onauufl om Enc. 
,aoapaMama Ha capaoama e ObpeeHa, MemanHa u ManKa l/acm PVC. noobm e HeomonnfleM cymepeH u 
BbHweH Bb30yx (epKepu) . OmonneHuemo Ha capaoama ce ocbw,ecmeflea om uHoueuoyanHu 
omonnumenHu ypeou (eneKmpullecKu - cnnum cucmeMu, en,nel/KU u nel/KU Ha mebpoo aopueo). 
OceemumenHume mena e capaoama He ca nooMeHf/HU. 

' .· 

* c 
2.2. TOnilOCHASA~BAHE ~ EilEKTPOCHASA.s:IBAHE 

Capaoama Hf/Ma f..leHmpanHa omonnumenHama uHcmanauufl. l/acm om anapmaMeHmume ca c nel/KU 
unu noKanHu omonnumenHu uHcmanauuu Ha Obpea c omonnumenHume mena - anyMuHueeu, l/yayHeHU 
anuoepHu u cmoMaHeHu naHenHu paouamopu, oKoMnneKmoeaHu c Heo6xoouMama cnupamenHa 
apMamypa, c mepMocmamul/HU eeHmunu. 3a l/acm om anapmaMeHmume omonneHuemo ce 
ocbw,ecmeflea om eneKmpul/ecKu omonnumenHu ypeou - mepMonoMneHu cnnum cucmeMu u 
en.omonnumenHu nel/KU, KoHeeKmopu u paouamopu. B capaoama Hee npeoeuoeHo ocuaypReaHemo Ha 
5TB Oa Ce OCbLU,eCmBflBa om UeHmpanHa UHCmanaUUfl. KbM MOMeHma Ha o6cneoeaHe 
nompe6umenume u3non3eam noKanHu eneKmpul/ecKu 6oiJnepu c pa3nul/eH o6eM u MOLU,Hocm , 
MOHmupaHu e caHumapHume Bb3nu. OcHOBHUflm eHepaoHocumen 3a npou3eoocmeo Ha manna eooa e 
eneKmpul/ecKama eHepauf/. 



3. IlOTPEBEHA EHEPrHg 

3.1. rOAVIWHO noTPE5IlEHVIE 3A rOAVIHATA, nPVIETA 3A nPEACTABVITEilHA 

3.1.1. Pa3npeAe11eH111e Ha noTpe611eH111eTo no rop111ea 111 eHepr111111 

EHEPrVI~ rOAVIWHO EHEPronOTPE5IlEHVIE 
N!! HAVIMEHOBAHVIE 

kg/rOA. Nm3/ro.n. kWh/roA. 
1 2 3 4 5 
1 MA3YT 

2 ,ll,1113E/10BO rGPl-180 

3 nPonAH-6YTAH 

4 nPOMll1WflEH rA3bOJl 

5 nPll1PO,ll,EH rA3 

6 BbrJ1111W,A 

7 APYll-1 -,[JbPBA 3A orPEB 207900 

8 TOnflll1HHA EHEPrl-1.R 0 

9 E/lEKTPWlECKA EHEPrl-1.R 204868 

05~0: 412768,0 

3.1.2. Pa3npeAe11eH111e Ha noTpe611eH111eTo no npeAHa3Ha'leH111e (no c111cTeM111 111 c'bop'b>KeH111S1) 

N!! ro,Q~WHO EHEPronOTPE6flEH~E 

CVICTEMA, CbOPb>KEHVIE ,QEMCTB~TEJlHO PE~EPEHTHO 

kWh/roA. kWh/roA. 

1 OTOnflEHll1E 249517 92412 

2 BEHTll1flAU,111.R 0 0 

3 5rB 53071 182257 

4 BEHTll1flATOPll1, noMnl-1 0 0 

5 OCBETJ1EHll1E 14216 14375 

6 PA3Hll1 93316 93439 

7 0 Xf1 A>t<,ll,A H E 0 0 

loc~o: 410120 382483 

lo6w,o ro,LJ,HWHO eHepronorpe611eH111e - HopMa111113111paHo (no 6a3osa 11111H111R) (kWh) 6933801 

2009 
19901 3.2. MOAEilHO Vl3CI1EABAHE HA crPAAATA c ETAilOHHVI AAHHVI 3A: 

3.3. cnEi.tVIC!>Vl4HO noTPE5IlEHl.1E HA EHEPrl.1~ 

nOKA3ATEil PA3MEPHOCT cro,;,HOCT 
PecpepeHTeH cne4"1cp"14eH rDA"1WeH pa3XDA Ha eHeprn>i 3a ornnneH"1e kWh/m2.ro.a. 18 
PecpepeHTeH cne4"1cp"14eH rOA"1WeH pa3XDA Ha eHepr"1H 3a seHT"1na4"1H kWh/m2.ro.a. 0 
PecpepeHreH cne4"1cp"14eH rDA"1WeH pa3XDA Ha eHepr"1H 3a 5rB kWh/m2.ro,LJ,. 35,5 
PecpepeHreH cne4"1cp"14eH rDA"1WeH pa3XDA Ha eHepr"1H 3a oxnaJKAaHe kWh/m2.ro.a. 0 
HopMan"13"1paH cne4"1cp"1YeH rDA"1WeH pa3XDA Ha eHeprn>i 3a ornnneH"1e kWh/m2.ro.ll. 78,6 
HopMa/1"13"1paH cne4"1cp"1YeH rDA"1WeH pa3XDA Ha eHeprn>i 3a BeHrnna4"1R kWh/m2.ro.a. 0 
HopMa/1"13"1paH cne4"1cp"1YeH rDA"1WeH pa3XDA Ha eHeprn>i 3a 5rB kWh/m2.ro.a. 35,5 
HopMan"13"1paH cne4"1cp"1YeH rDA"1WeH pa3XDA Ha eHeprn>i 3a oxnaiKAaHe kWh/m2.ro.a. 0 



4. OCHOBH~ ~380.Q~ OT AHA.n~3A HA EHEPronOTPE6.nEH~ETO 

AHam13bT Ha eHepronoTpe611eHl.1eTo e l-13BbpweH Ha 6a3a cnpasKa 3a pa3XOAL.1Te 3a ,l:lbpsa 3a orpes l-1 
en.eHeprns:i 3a 2014r. ,QaHHl.1Te 3a pa3xo,1:1 3a oTonneHl.1e ca Ha 6a3a l-13pa3xo,1:1saHa eHeprl.1s:i 
no,1:18,l:leHl-1 OT C,1:1py>1<eHl-1eTo Ha co6cTBeHl-1Lll.1Te. lll3BbpweHoTo Mo,1:1e11H0To l-13c11e,1:1saHe noKa3sa, 1.1e 
crpa,1:1aTa npl.1Te>KaBa eHeprl-1~Hl-1 xapaKTepl.1CTl-1Kl-1, KOl-1TO onpe,1:1emn npl-1Ha,l:llle>KHOCTTa ~ KbM KJlac Ha 
eHepronoTpe611eHl-1e E . Cne,1:1 npl.111araHe Ha naKeTa OT MepKl-1 npe,1:1sl-1,1:1eHl.1 3a nosl.1wasaHe Ha 
eHepl-1~HaTa ecpeKTl.1BHOCT, crp8,l:laTa lJ..le npl-1Ha,l:llle>Kl-1 KbM KJlac Ha eHepronoTpe611eHl.1e C. 



5. IlPE.llAArAHH MEPKH 3A IlOBHWABAHE HA EHEPrHHHATA Ecl>EKTHBHOCT 

5.1. KPATKO om1CAH~E HA MEPK~TE 

ECM 1 - TonnuHHO u3onupaHe Ha BbHWHume cmeHu 
npeaau>Kaa ce nonaeaHe Ha BbHWHa monnuHHa u3onaL{uR om EPS c ae6enuHa 80 mm u Koecf:JuL{ueHm Ha 
monnonpoaoaHocm ti:::; 0,035 WlmK u U3Ma3saHe CbC cunuKamHa Ma3unKa 3a cmeHu om mun 1 u nonaeaHe Ha 
BbHWHa monnuHHa u3onaL{UR om EPS c ae6enuHa 30 mm u Koecf:JuL{ueHm Ha monnonpoaoaHocm ti :::; 0,035 
WlmK u U3Ma36aHe CbC CUflUKamHa Ma3UflKa 3a cmeHU om mun 2. 
• 06uiama nnoui Ha cmeHume, noane>Kauiu Ha monnuHHO u3onupaHe om mun 1 e 2111 m2 
• 06uiama nnoui Ha cmeHume, noane>Kauiu Ha monnuHHO u3onupaHe om mun 2 e 89 m2 
ECM 2 - TonnuHHO u3onupaHe Ha noKpuea 
npeasu>Kaa ce nonaeaHe Ha BbHWHa monnuHHa u3onal{UR om XPS c ae6enuHa 80 mm u Koecf:Jul{ueHm Ha 
monnonpoaoaHocm ti :5 0,030 WlmK cbc L{UMeHmoaa 3aMa3Ka u xuapou3onal{UR 3a noKpus mun 1. 
npeaau>Kaa ce nonaeaHe Ha abHWHa monnuHHa u3onaL{uR om EPS c ae6enuHa 80 mm u Koecf:Jul{ueHm Ha 
monnonpoaoaHocm ti :5 0,035 WlmK u U3Ma3saHe cbc cunuKamHa Ma3unKa 3a cmeHu oepa>Kuiauiu 
noanoKpuaHomo npocmpaHcmso. 
• nnouima noane>KalL{a 3a monnuHHO u30nupaHe e 704 m2 3a mun 1. 
• 06uiama nnoui Ha cmeHume, noane>Kauiu Ha monnuHHo u3onupaHe, e 306 m2 
ECM 3 - TonnuHHO u3onupaHe Ha noda 
npeaau>Kaa ce nonaeaHe Ha mononou3onal{uoHHa cucmeMa mun MUHepanHalKaMeHHa sama KawupaHa c 
anyMuHueso cPonuo c ae6enuHa 80 mm u Koecf:Jul{ueHm Ha monnonpoaoaHocm ti:::; 0,038 W/mK, sly masaHa Ha 
cymepeHa. 
npeaau>Kaa ce nonaeaHe Ha BbHWHa monnuHHa u3onal{uR om EPS c ae6enuHa 120 mm u Koecf:Jul{ueHm Ha 
monnonpoaoaHocm ti:::; 0,035 WlmK u U3Ma3BaHe cbc cunuKamHa Ma3unKa 3a noa mun 2 (epKepu). 
npeaau>Kaa ce nonaeaHe Ha BbHWHa monnuHHa u3onal{UR om XPS c ae6enuHa 50 mm u Koecf:JuL{ueHm Ha 
monnonpoaoaHocm ti:::; 0,030 WlmK Che L{UMeHmosa 3aMa3Ka u xuapou3onaL{UR Bbpxy L{OKbn. 
• nnouima noane>KalL{a 3a monnuHHO u3onupaHe e 643 m2 3a mun 1. 
• nnouima noane>KalL{a 3a monnuHHO u3onupaHe e 93 m2 3a mun 2. 
• nnouima noane>KalL{a 3a monnuHHO u3onupaHe e 248 m2 3a L{OKbn. 
ECM 4 - noaMRHa Ha cmapama doepaMa CbC cucmeMa om PVC npockun u cmbK11onaKem 
npeaau>Kaa Ce noaMRHa Ha abp6eHume cneneHU, eauHU4HU npo30pL{U, spamu, MemanHU paMKU C eauHU4HO 
cmbKnO, KaKmo u aoepaMama c anyMuHues npocf:Jun 6e3 npeKbcHam mepMoMocm Ha cepaaama, Kaumo 
epaHu4am c omonnReMUR o6eM, cbc cucmeMa om PVC/Al npocf:Jun u cmbKnonaKem c Koecf:Jul{ueHm Ha 
monnonpeMuHasaHe U :::; 1,40 I 1.90 W/m2K, c Koemo uie ce HaManRm monnuHHume 3aey6u om 
monnonpeMuHasaHe u nocmbneaHemo Ha cmyaeHUR BbHWeH Bb3ayx. 

• 06uiama nnO!Ll, noone>Ka!Lla Ha noaMRHa e 647 m2. 
• Cb!LlO maKa ce npeaeu>Kaa ,,o6pb!LlaHe" oKono aoepaMama Ha L{Rnama cepaaa c XPS 20 mm - 2265 Im. 

3ASEJ1E>KKA : 3a eCU'IKU eHepeocnecmReaw,u MepKU e Heo6xodUMO da 6bdam pa3pa6omeHU npoeKmHU 
peweHUR om npaeocnoco6HU npoeKmaHmU 8 CbOmeemcmeue C deucmeaw,ama KbM MOMeHma 
HOpMamueHa yped6a 8 UHBeCmUL(UOHHOmO npOeKmupaHe. npoeKmHUme peWeHUR da ca 8 06Xeam U 
n-bnHoma eapaHmupaw,u Ka'lecmeeHomo U3ffbnHeHue Ha npeanucaHume ECM. Ha 6a3a 
UHBeCmUL(UOHHUme npoeKmU da 6bdam U3eOmeeHU nodpo6HU KOflU'lecmeeHO·CmOUHOCmHU CMemKU 3a 
U3nbnHeHue Ha ECM. 3ano»<eHume cmouHocmu e HacmORW,UR doK11ad 3a npu6nu3umenHU 3a OL(eHKa Ha 
UKOHOMU'leCKUR ec/JeKm. 



5.2. TEXHlilKO-lilKOHOMlil4ECKlil nAPAMETPlil HA MEPK V'ITE 

-
MEPKlil EHEPrlilfl 

rOAlilWHA lilKOHOMlilfl 
HE05XOA111Mll1 CPOKHA PEAYL.1111PAHll1 
111HBECTll11.1111111 OTKYnYBAHE EMlllCl/1111 C02 

N2 HAlilMEHOBAHlilE N!! HAlilMEHOBAHlilE 
Nm3/roA. tlrOA. kWhlroA. 11e./ro.i:1. llB. ro.Q. t/ro.Q. 

1 MA3YT 

2 ,D,1113E/10BO rDPll1BO 

3 nronAH-6YTAH 

4 nPOMll1W/lEH rA3bO/l 

1 1113onau,i-rn Ha BbHWHH CTeHH 
5 nPll1PO,D,EH rA3 

6 Bbr/1111Ll.J,A 

7 ,QPYrll! -.£1bPBA 3A OTPEB 39,44 86 770 10 412 222 308 21,35 15,46 

8 TOn/1111HHA EHEPrll1fl 

9 E/1EKTPll14ECKA EHEPrll1fl 

061.J..lO Mff PKA 1 39,44 0 86 770 10 412 222 308 21,35 15,46 

1 MA3YT 
2 ,D,1113E/10BO rDPll1BO 

3 nPonAH-6YTAH 

4 nPOMll1W/lEH rA3bO/l 

5 nPll1PO,QEH rA3 
2 ll13onau,wi Ha noA 

6 Bbrll111W.A 

7 ,QPYrll! -.£1bPBA 3A O/PEB 22,55 49607 5952,84 91809,00 11,39 8,84 

8 TOn/1111HHA EHEPrll1fl 

9 E/1EKTPll14ECKA EHEPrll1fl 

061.J..lO Mff PKA 2 22,55 0,00 49607 5952,84 91809 11,39 8,84 

1 MA3YT 
2 ,D,1113E/10BO rDPll1BO 

3 nPonAH-6YTAH 

4 nPOMll1W/lEH rA3bO/l 

5 nPll1PO,QEH rA3 
3 l/13onau,1-1A Ha noKpHB 

6 Bbrll111W.A 

7 ,QPYrll! -.£1bPBA 3A OIPEB 

8 TOn/llllHHA EHEPrll1fl 

9 E/1EKTPll14ECKA EHEPrll1fl 

061.J..lO MRPKA3 0,00 0,00 0 0 0 0,00 



MEPKl/1 EHEPrll1H 
rDA111WHA 111KOHOMll1H 

HE06XO,Qll'IMll'I CPOKHA PE.QYl..lll'IPAHll'I 
ll'IHBECTll'll..111111'1 OTKYnYBAHE EMll'ICll'lll'I C02 

N2 HAll1MEHOBAH111E N!! HAll1MEHOBAHll1E 
Nm3/rOA. tlroA. kWh/roA. ne./ro,Q. ne. ro,Q. t/ro,Q. 

1 MA3YT 

2 All'l3Ef10BO roPll'IBO 

3 nPonAH-6YTAH 

4 nPOMl-1WflEH rA3bOJl 

4 noAMAHa Ha AOrpaMa 
5 nPll'IPOP,EH rA3 

6 Bbrnl-1LI.\A 

7 .QPYflll -,[/bPBA 3A orPEB 57,57 126648 15197,76 173137,00 11,39 22,57 

8 TOnflll'IHHA EHEPrll'IR 

9 EflEKTPll'l4ECKA EHEPrll'IR 

06l..LIO MHPKA 4 57,57 0,00 126648 15197,76 173137 11,39 22,57 

1 MA3YT 

2 p,1-13rnoBo roPll'IBD 

3 nPDnAH-6YTAH 

4 nPOMl-1WflEH rA3bOfl 

5 MepK111 no oceeT11eH111e 
5 nPll'IPOAEH rA3 

6 Bbrnll'ILI.\A 

7 .QPYflll -,[/bPBA 3A orPEB 

8 TOn/11-iHHA EHEPrll'IR 

9 EflEKTPll'l4ECKA EHEPrll'lfl 

06LI.\O MHPKA5 0 0 0 0,00 
1 MA3YT 

2 All'l3rnoBo roPll'IBO 

3 nPOnAH-6YTAH 

4 nPOMll'IWflEH rA3bOfl 

6 MepK111 no a6oHaTHa craHU,lllA 
5 nPll'IPOAEH rA3 

6 Bbrnl-1LI.\A 

7 .QPYflll -,[/bPBA 3A orPEB 

8 TOnflll'IHHA EHEPrll'IR 

9 EflEKTPl-14ECKA EHEPrll'lfl 

06LI.\O MHPKA6 0 0 0 0 



MEPKl.1 EHEPr"1f 
rDA"1WHA "1KOHOM"1R 

HE06XO,QlllMlll CPOKHA PE,QYLllllPAHlll 
lllHBECTlllL.1111111 OTKYnYBAHE EMlllCllllll C02 

N2 HA"1MEHOBAH"1E N2 HA"1MEHOBAH"1E 
Nm3/rOA. tlrOA. kWhlroA. n s ./roA. ne. roA. tlrOA. 

1 MA3YT 

2 ,D,1113E/10BO fOPlllBO 

3 nPonAH-6YTAH 

4 nPOMlllW/lEH rA3bO/l 

7 
MepKL-1 no KOTe/lHa 5 nPlllPO,D,EH rA3 

l-!HCT3/13LJ,1-!R 6 Bbr/llllW,A 

7 ,D,PYrlll -,[lbPBA 3A Of"PEB 

8 TOn/llllHHA EHEPrlllfl 

9 E/lEKTPlllYECKA EHEPrlllfl 

061lt0 MRPKA 7 0 0 0 0,00 0,00 

1 MA3YT 

2 ,D,1113E/10BO fOPlllBO 

3 nPonAH-6YTAH 

MepKH no npi-16opi-1 
4 nPOMlllW/lEH rA3bO/l 

5 nPlllPO,D,EH rA3 
8 33 H3MepBaHe, KOHTp011 H 

6 Bbr/llllW,A 
ynpas11eH1-1e 

7 ,QPYrlll -,[lbPBA 3A orPEB 

8 TOn/llllHHA EHEPrlllfl 

9 E/lEKTPlllYECKA EHEPrlllfl 

061lt0 MRPKA 8 0,00 0 0 0 0,00 0 
1 MA3YT 

2 ,D,1113E/10BO fOPlllBO 

3 nPonAH-6YTAH 

HaCTpoi;\Ki-1 
4 nPOMlllW/lEH rA3bO/l 

9 (BK/1 . "TeMnepaTypa c 
5 nPlllPO,D,EH rA3 

noHH)f(eH1-1e") 
6 Bbr/llllW,A 

7 ,QPYrlll -,[lbPBA 3A orPEB 

8 TOn/llllHHA EHEPrlllfl 

9 E/lEKTPlllYECKA EHEPrlllfl 

061lt0 MRPKA 9 0 0 0 0,000 



MEPKlll EHEPrllls:I 
ro,Q llWHA lllKOHOMllls:I 

HE05XO.QlllMlll CPOK HA PE.QYl..llllPAHlll 
lllHBECTlllL.1111111 OTKYnYBAHE EMlllCllllll C02 

N!! HAlllMEHOBAHlllE \11! HAlllMEHOBAHlllE 
Nm~ lroA. tlroA. kWhlroA. ne.lro.Q. flB. ro.Q. t/ro.Q. 

1 MA3YT 

2 ,IJ,1113EflOBO rDPlllBO 

3 nPOnAH-E>YTAH 

4 nPOMlllW/lEH rA3bO/l 

10 
MepKH no crpaAHH 5 nPlllPO,IJ,EH rA3 

HHCTa/lal\HH 6 BbffllllW,A 

7 .QPYrlll -,[lbPBA 3A Of"PEB 

8 TOn/llllHHA EHEPrlllH 

9 EflEKTPlll4ECKA EHEPrlllfl 

06LJ.t0Ms:IPKA10 0,00 0 0 0 0,00 0,00 

1 MA3YT 

2 ,IJ,1113EflOBO rDPlllBO 

3 nPonAH-E>YTAH 

4 nPOMlllW/lEH rA3bO/l 

11 BElll 
5 nPlllPO,IJ,EH rA3 

6 BbffllllW,A 

7 .QPYrlll -,[lbPBA 3A O/PEB 

8 TOn/llllHHA EHEPrlllfl 

9 EflEKTP1114ECKA EHEPrlllfl 

06LJ.t0 Ms:IPKA 11 0 0 0 0 

1 MA3YT 

2 ,IJ,1113EflOBO rDPlllBO 

3 nPonAH-E>YTAH 

4 nPOMlllW/lEH rA3bO/l 

12 ,IJ,pyrn 
5 nPlllPOAEH rA3 

6 BbffllllW,A 

7 .QPYrlll -,[lbPBA 3A OIPEB 

8 TOnlllllHHA EHEPrlllfl 

9 EflEKTPlll4ECKA EHEPrlllH 

06LJ.t0 Ms:IPKA 12 0 0 0 0 



MEPK111 EHEPrll1ff HE06XOAlllMlll CPOKHA PEAYL(lllPAHlll 
rDA111WHA 111KOHOMll1ff lllHBECTllll..(111111 OTKYnYBAHE EMlllClllll1 C02 

N2 HAll1MEHOBAHll1E 
Nm3/roA. tlroA. kWhlroA. ne./ro.Q. ne. ro.Q. t/ro.Q. 

1 MA3YT 0 0 0 0 0 0 

2 ,[\1113EJ10BO rGPlllBO 0 0 0 0 0 0 

3 nPonAH-6YTAH 0 0 0 0 0 0 

4 nPOMVIWJlEH rA3b0Jl 0 0 0 0 0 0 
BC1114Kll1 MEPKll1 5 nPlllPO,[\EH rA3 0 0 0 0 0 0,00 

6 BbrllVIW,A 0 0 0 0 0 0 

7 ,QPYrlll -.llbPBA 3A O/PEB 119,56 0 263025 31563 487254 17,71 46,87 

8 TOnJllllHHA EHEPrlllfl 0 0 0 0 0 0,00 

9 EJ1EKTPlll4ECKA EHEPrlllfl 0 0 0 0 0 0,00 

061.l.10 MEPKH 119,56 0 263025 31563 487254 17,38 46,87 

kWh/ro.Q. 

061.1..1A ro,Qll1WHA 111KOHOMHff HA EHEPn1ff 263025 

,Qfffl HA cnECTffBAHHffTA 40,35% 

6. EKHD, H3B'LPIIIHA OBCAEJlBAHETO 

111ME, ll>AMll1flll1ff 
J 

no,qn111c 
lllH>K.PyMeH EHKlllH /,)h_ 

lllH>K.PaAOCnaB ,QyxoBHlllKOB . i- . , v -> .J 

lllH>K.60rAaH reoprnes ~'.""', /"7/! / ..-~ ~ 

/ 

YDPABHTEA: 
"EB/11.llAHC /11H>KEHEP/11HI" oo.a 

c. 



3a eHepauuHume xapaKmepucmuKu 
Ha capaoa a eKcnnoamaL(UR 

HoMep 409EBII025 
crPA,qA c 5flvt3KO ,qo HYflA TA 

noTPE5flEHvtE HA EHEPrVIR 
Ban uoeH oo: 03.12.2018r. 

C2paaa1Aapec MHorocpaM1t1IlHa >K1t1I11t1L11Ha crpaAa 

Koa no Kaaacmbp KOMnneKc Capas:i , 6noK Ng18, rp.ConoT 

BbaedeHa B 

eKcnnoama~ufl 

Pa32bHama 
JacmpoeHa nno~ 

OmonnfleMa nnow, 

nno~ Ha 
oxna>KaaHUfl o6eM 

1990 r. 

6417 m2 

5134 m2 

0 m2 

CKana Ha eHep2onompe6neHuemo no AKmyanHo Cnea 
nbpeu'lHa eHep2uR CbcmoRHue ECM 

> 
c > 
D > 
E ) 

....___! F ___ ___,) 
-~---------- - - - - -- -- - -- ----~ 

·' 
~~ 

AKmyanHu eHepauuHu 
xapaKmepucmuKu 

no nompe6Ha eHepauR 

Pa3xoa Ha 
eHepauR 3a 114, 10 omonneHue, 

eeHmunau,uR kWh/m 2 

u srs 

Pa3xoa Ha 0,00 eHepausi 3a 
oxna>1<oaHe kWhlm2 

06w, 
693,38 200UWeH 

pa3XOO Ha 
MWh eHepauR 

EMUCUU C0 2 335,54 
tlaoa 

PA3nPE,t:IEflEHvtE HA ro,qvtWHvtR PA3XO,Q HA noTPE5HA EHEPrvtR 

Omonne- BeHmu- Oxna>K-
Hue na~uR OaHe 

58,20% 0,00% 0,00% 

l1'3oaoeH Ha 03.12.2015r. 

CpoK Ha oceo6o»<daeaHe om 
daHhK capadu 

om: oo: 

rope~a Oceemne-
eooa HUe 

26,30 % 2,10% 

H3oaoeH om 

"EBMMJfC 
IDDKEHEPMHf" 00,[I 

,Qpy2u 
,QRn Ha BEvt 

13,50 % 0,00% 
11 



I 

6A30BA fl~H~~ HA EHEPronOTPE6flEH~ETO 

&IO,D,ll<eT "Pa3XOA Ha eHeprH~· I EC MePKH I Mo 111HocTeH l510A>KeT ET KPHBa I roAHwH o punpeAeJ'leHHe I ToMHHHK aaryl5H I 

~ I 
6.00 

--+-- Cl>CTORl"Me 

- -- - 6asoea llMt""tl 
5.4 0 -----•- -- CneAECM 

>> 
4.80 

4.20 

3.60 
l1: 
" Cl 3.00 "' i 
"' 2.40 
~ 

~ 
1'! 1.80 w 

... 
1.20 ·-... __ __ ::,... ______ _ 
0.60 

0 00 I 

-3.0 
I 

-0 .1 2.8 
I 

5.7 
I 

8.6 11 .5 14.4 17.3 20 .2 23.1 
TeMneptn ypa oC 

EHEPn1~H~ XAPAKTEP~CT~K~ HA crPAAATA 

EHEPr/lf HH/11 

XAPAKTEP/lfC
T/lfK/11 

Cneu,ucjJU"leH 
pa3XOO Ha eHep2Ufl 

HemHa eHep2uR 

. .. 

roauweH 
pa3XOO Ha eHep2Ufl 

nompe6Ha eHepaUR 

no HOPMU no 
npu oetJcmea- AKmyanHO 

enuJaHe s UjUme KbM cbcmoRHUe 
eKcnn oa- MOMeHma 
ma~UR HOpMU 

0,00 
kWhlm2 

0,00 
kWhlm2 

0,00 
MWh 

74,50 
kWhlm2 

32,80 
kWhlm2 

382,48 
MWh 

135,10 
kWhlm2 

86,20 
kWhlm2 

693,38 
MWh 

EHep2uR om 8b306HoeReMu 
eHep2UUHU U3mOl/HUU,U 0,00 

MWh 

EMUCUU C02 
I 

335,54 
. vaoa. 

Cnea 
ECM 

80,60 
kWhlm2 

38,90 
kWhlm2 

413,58 
MWh 

0,00 
MWh 

267,55 
t!aoa. 

AKmyanHo 
CbCmORHUe 

291,33 
kWhlm2 

1495,25 
MWh 

CbcmaeeH om 

26.0 

Cnea 
ECM 

206,86 
kWhlm2 

1061,56 
MWh 

CocmaeeH Ha 03.12.20 15r. "EBH,llAHC HIDKEHEPHH:r" 00,ll 



Oapa»<da~u KoHcmpyKu,uu u eneMeHmu 

Koecpu4ueHm Ha 
monnonpeMuHaeaHe 

HauMeHoaaHue nnow,, 
,[leucmeu- PecpepeH-

meneH, meH 
m2 

W!m2K Wlm2K 

CreH1.1 2200,54 0,820 0,280 

npo30Pl-' 1'1 Ha cpacaAMTe 810,01 3,548 1,660 

npo30PL-'1'1 Ha n0Kp1.1 ea 0,00 0,00 0,00 

n oKpl.18 735,10 1,076 0,249 

no A 735,10 1,197 0,243 

I 01.4eHKa Ha cbcm oRHuemo: 
Pa3rne:>K,QaHa crpaAa e nocTpoeHa 111 BbBeAeHa s eKcnnoaTaw111s:i npe3 1990 r. 
CrpaAaTa e MHorocpaMlllilHa >Kll1Illlll..LIHa crpaAa Ha 9 eTa>Ka (8 >Kll1Illlll..LIHll1 ll1 1 
cyTepeHeH) 111 111Ma crno6s:ieMa eAponaHenHa KOHCTPYKL.1111R noKpll1BbT e 2 
n ma - nilOCbK c Bb3AYWHa Me:>K,Qll1Ha 111 nilOCbK 6e3 Bb3AYWHa Me:>K,Q111Ha. 
BbHHWH ll1Te CTeHl!1 ca naHeJl OT 6eTOH c 40 MM TOnilOll130ilal..lll1s:I 8 cpeAH111s:I 
CilO~ , BbHWHa/BbTpewHa Ma31!1J1Ka. Ha '-18CT OT CTeHll1Te e nOilO>KeHa 
111 3onaw111s:i OT Enc. ,QorpaMaTa Ha crpaAaTa e AbpseHa , MeTanHa 111 ManKa 
'-18CT PVC. noAbT e Heornnns:ieM cyTepeH 111 BbHWeH Bb3AYX (epKep111). 
OronneH111eTO Ha crpaAaTa ce OCbl..LleCTBs:!Ba OT 111HA111B111AYailHll1 OTOnI1111TeilHll1 
ypeA 111 (eneKTp111 '-1eCKll1 - cnI1111T Cll1CTeMll1 , en ,ne'-IKll1 111 ne'-IKll1 Ha TBbPAO 
rop lll eo). OceeT111renH 111re rena e crpaAaTa He ca nOAMeH~Hll1 . 

Cbcmae eH Ha 03.12.2015r. 
CJ:.cmaseH om 
"EBiif}:lAHC HIDKEHEPHHr" 00):{ 

I 

I 
I 



I 

'" "'I 

CucmeMu 3a omonneHue, eeHmunau,uR, 
oxna»<oaHe u aopeU(a soda 

..... 

roouweH pa3XOO Ha 

EHep2ueH 
nompe6Ha eHep2uR 

CucmeMa 
p ecypc/ Cne~ucpu- 06~, 

sud Ha 2eHepamopa l./eH, 

kWhlm2 kWh 

·-.. -------- - - - - .. .. ------------- .. I AbpBa I I ne4Kl'1 I 
I I I I 

403 369 OTon11eHMe >----~-----~~--· ~-----------~~< 78,60 
I en .eHeprns:i : : cnill'1T Cl'1CTeMl'1 : I 

L -- - ---- - - - -- - 1 L---- - -------- 1 .. ------------- .. .. ---- -------- - .. 
I I I I 

BeHTM11a~MS1 
I I I I 

0,00 0,00 ~ -- -- -- ------ ---- -- ------ ,;r ~ >-~--~~~~~~~--~~~< 
I I I I 
I I I I 

'- ---- - - - - --- - -1 L-------------1 
.. --- - - ----- --- .. .. --- ------ ---- .. 
I I I I 

Oxna>K,QaHe 
I I I I 

0,00 0,00 ~ -------------------- ------~ ~-- -- -- ---- -- ------ -- ------ ~ 
I I I I 
I I I I 

'---- - ------ - -- ' L- -- - - - --- -- -- 1 
,. -- - - -- - - - - --- .. .. ----------- -- .. 
I I I I 

rope~a BOAa I I I I 

10,30 53 071 ~ -- -- -- -- ---- -- ---- -- ---- -- ~ >- ~-----~--~~~~~~ 
I en.eHeprns:i I I 6oi;inept11 I 
I I I I 

'--- -- --------- 1 '---- - ----- - -- - 1 

0Tonn ~1Ten HH .QeHrpap,ycH 2693,40 

06~ ro.QH WeH cne4Hcpw-1eH paJXO.Q Ha 
0,0179 kWh/m 3DD eHeprnfl Ja OTOnneHHe H BeHTHna4Hf1 

Ou,eHKa Ha cbcmoRHuemo: 
Crpagarn H5iMa 4eHTpa11Ha 0Tonm1Te11HaTa 111HcTa11a41115i . '-lacT OT 

anapTaMeHTlllTe ca c ne4Klll 11111111 J10KaJ1Hlll OTOnI1111TeI1Hlll lllHCTaJ1a4111111 Ha AbpBa 

c oron11111Te11H111Te Tena - a11yM111H111es111 , 4yryHeH111 m111gepH111 111 croMaHeH111 

naHe11H111 pag111aTop111 , oK0Mn11eKT0BaH111 c Heo6xog111MaTa cn111paTe11Ha 

apMarypa , c TepMOCTaTlll4Hlll BeHTlllJ1111 . 3a 4aCT OT anapTaMeHTlllTe 

OTOnI1eHl/leTo ce OCbl..LleCTB5lBa OT eneKTp1114eCKlll OTOnJ1111TeJ1Hlll ypeg111 -

TepMonoMneHlll cn11111T ClllCTeMlll Ill eJ1.0TOnI1111TeJ1Hlll ne4Klll , KOHBeKTOplll Ill 

pag1-1aTop111 . B crpagarn He e npegs111geHo oc111ryp5isaHeTo Ha 5rB ga ce 

OCbll.leCTB5lBa OT 4eHTpa11Ha lllHCTa11a41115i. KbM MOMeHTa Ha 06c11egsaHe 

n0Tpe6111Te11111Te 1113no113saT 110Ka11H111 e11eKTp1114ecK111 60'111ep111 c pa3!11114eH o6eM 

111 MOL.LIHOCT , MOHT111paH111 s caH111TapH111Te Bb3I1111 . 0cHOBHlll5iT eHeproHoc111Te11 3a 

npo1-13BOACTBO Ha Tanna saga e eneKTp1114ecKaTa eHepr1115i . 

CbcmaeeH Ha 03 .12.2015r. 
CbcmaeeHom 
"EBJil)lAH C Ji!IDKEHEPMHr" 00):( 



I' 

EHEProcnECT~BALUM MEPKM 

EHepaocnecmRaaw,u 
MepKU 

MepKu no 02p.eneMeHmu 

E1 Ton1101Alom1paHe Ha cTeHIA 
E2 Ton1101AlOI11ApaHeHa 
noKplABIA 
E3 Ton11011tJ01111tpaHe Ha 
nOAOBe 
E4 noAM.flHa Ha AorpaMa 

MepKu no cucmeMume 

naKemu om MepKu 

n1= E1+E2+E3+E4 

u,uu, nompe6Ha eMucuu omKyny-
HHeecmu-·1 CnecmeHa CnecmeHu CpoK Ha 

neaa eHep2uR, C02 , aaHe, J 
kWh/200. t/200. 200. - - · -~ 

222 308 
96 408 
91 809 

173 137 

583 662 

86 770 
16 777 
49 607 

126 648 

279 802 

15,46 
2,99 
8,84 

22,57 

49,86 

21,35 
47,89 
15,42 

11,39 

17,38 

I 

nPEnOPbKH: 
l.Qa ce 1r13roTB.RT TexH1r1l:lecK1r1 npoeKT1r1 Ja np1r1naraHe Ha naKeTa OT ECM 

CocmaeeH Ha 03.12.201 Sr. 


